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0 - Préambule

Ce document a pour vocation de définir les orientations, les besoins et exigences
techniques et environnementaux des Ouvrages en complément des prescriptions édictées
dans le programme fonctionnel.

Les exigences techniques et environnementales énoncées dans ce document ne se
substituent pas aux normes et réglementations s’appliquant au batiment mais s’y ajoutent,
et ne diminuent en rien la responsabilité du Concepteur qui reste seul juge de la maniére
de respecter a la fois ces exigences et la réglementation en vigueur.

Toutes les normes mentionnées dans le document, ainsi que toutes les technologies citées,
permettent de caractériser le niveau d'exigence a la Date d’entrée en vigueur du Contrat.
Il est attendu que les matériels et systémes mis en place soient, a la Date Effective de Mise
a disposition, au moins au méme niveau d'exigence et prennent en compte |'évolution des
normes et des technologies.

L'objectif du présent document est de guider le concepteur et d’aboutir a des indicateurs
de confort pertinents et adaptés au contexte d‘activités, d’établir des niveaux de
performance en découlant et de lister des méthodes et outils permettant de les évaluer
avec le plus de précision possible.

Ce volume est organisé suivant les chapitres suivants :

e Les performances transversales dont la vocation est de rappeler les contraintes
propres aux Ouvrages ainsi que les réglementations applicables. On y retrouvera
notamment les différents indicateurs liés aux conforts de |'usager et a la
performance énergétique du batiment. Sans indications spécifiques, les valeurs des
performances sont applicables autant pour du neuf que de la réhabilitation.

e Les performances techniques particulieéres. Ce chapitre regroupe les performances
techniques suivant une logique de corps d’état en exprimant les principes généraux
qui doivent présider a la conception des Ouvrages. Elle n’a pas pour vocation de
rappeler l'ensemble des performances transversales décrites précédemment,
devant étre atteinte pour I'ensemble des corps d’état.

e Une série d’annexe
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1 - Performances transversales

1.1 - Performance Energétique
Afin de proposer le meilleur compromis sur les consommations énergétiques nécessaires a
I'atteinte d’un haut niveau de qualité environnementale, le présent document vise a définir

e D’une part des objectifs de performance énergétique et environnementale
ambitieux et cohérents avec le comportement et I'occupation des futures écoles de
Marseille

e D’autre part les outils et méthodes de calcul qui permettront de les prévoir, en
limitant la différence de performance entre les études de conception et les
consommations réelles une fois le batiment exploité.

Méme si largement basée sur les méthodes existantes les démarches reconnues, la
conception des écoles marseillaises ne se veut pas bornée a |'obtention d’une certification
ou d’un label. L'objectif est bien de faire de ses écoles des exemples en matiére de
performance énergétique et de qualité environnementale en totale adéquation a la réalité
d’usage de tous les acteurs des écoles.

1.1.1 - Performance énergétique globale, calculs réglementaires

1.1.1.1 - Performance a appliquer dans le cadre de construction neuve (y
compris extension)
Les indicateurs suivant seront calculés selon la méthode réglementaire en vigueur

Obligation
de
Indicateurs de performance Valeur cible Commentaires ,
résultats
(Oui/Non)
Besoi . .
esom Bbio Bbiomax — 20% oul
bioclimatique
CEP Do e )
. R . Le CEPmax et I'objectif qui en découle
Consommations | postes réglementaires .
énergétiques [KWhep/m2ssr.an] : ne tiendront pas compte de la
e T CEPmax —20% | bonification liée au raccordement oul
primaire chauffage, , ,
reglementaire | ventilation, éclairage éventuel au réseau de chaleur
8 o 8¢ Thassalia/Massileo
ECS, auxiliaires
- Niveau E4
recherché Le bilan tiendra compte des
- Siniveau E3, | consommations en énergie primaire
. BilanBepos justifier le réglementaires, d’une valeur
BilanBepos ) o ’ . oul
P [kWhep/m? sgr.an] fait de ne forfaitaire pour les usages mobiliers
pas et de la production en énergie
atteindre le | renouvelable
niveau E4
. . Bilan GES calculé selon la méthode
. BilanCarbone Niveau C1, C2 . . .
Bilan GES ) i réglementaire en vigueur pour les PCE Oul
[kgeqCO2/m3spp] recherché >
uniquement et au total
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1.1.1.2 - Performance a appliquer pour les batiments réhabilités

Obligation
Indicateurs de performance Valeur cible Commentaires , de
résultats
(Oui/Non)
CEP
Consommations | postes réglementaires | Cepprojet < 0,50 Cepréf calculés selon la
énergétiques [kWhep/mZsgr.an] : dont émission de gaz a réglementation oul
primaire chauffage, effet de serre thermique existant «
réglementaire | ventilation, éclairage, | <10 kgeq. CO2/m?/an globale »
ECS, auxiliaires

1.1.2 - Performance énergétique globale, calculs en simulation thermique
dynamique

Les calculs suivant seront réalisés selon le cahier des charges de simulation thermique

dynamique (STD), en concordance avec les hypothéses d’utilisation et d’occupation des

locaux et des niveaux de confort fixés. Les calculs se feront conformément au cahier des

charges STD joint

Obligation

Indicateurs de pgrformance Valeur cible Commentaires . de
Valeur cible résultats
(Oui/Non)

Consommation . .
La répartition de cette

en énergie | Cef_sTp . . . .
' & N 2 Pas de valeurs cibles consommation d’énergie | Non
finale tout | [kWhef/mZsuas.an] . ;

finale par usage sera fournie.
usage
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Les facteurs de conversion
énergie finale/énergie
primaire utilisés sont les
suivants :
e Electricité a usage de
chauffage 3.33
e Electricité pour tous les
autres usages 3.61
e Gaz naturel 1.11
e Bois blches 0.10
. e Bois granulés 0.13
Consommation < 120 kWhep/m?suas.an, . g ) .
. . 2 . e Bois déchiquetés : 0.04
en énergie | Cep_sto [kWhep/m? | hors compensation par . .
L ) (Ces facteurs de conversion | Oui
primaire tout | snag.an ] une production
) . correspondent aux facteurs
usage d’énergie renouvelable . . .
de conversion énergie
finale/énergie primaire non
renouvelable issue des FDES
de la base de données INIES,
date de validité de 2016 a
2021 )
La répartition de cette
consommation d’énergie
primaire par usage sera
fournie.
La roduction d’énergie
= Cep_STD procuct nere!
. . renouvelable, en énergie
Production ) Consommation en .
) L, Pef_enr_sto [kWhef/m ) . . finale, devra compenser la .
d’électricité énergie primaire totale . . .| Oui
sHAB.aN] , (s consommation en énergie
renouvelable calculée précédemment L At
primaire totale du batiment,
en STD . L.
calculée précédemment.
Bch [kWheu/m? ,
Calculé en STD dans des
SHAB.an] et < 15 kWheu/m?suas.an conditions réelles
Besoins de [kWheu/m?2.an] (issu d’un calcul STD et it . .
. . - d’utilisation du batiment et | Oui
chauffage La surface a prendre équivalent aux objectifs . N
. , N . en suivant les hypothéses du
en compte ici est la d'un batiment passif) .
] cahier des charges STD
surface chauffée.
Bclim [kWheu/m2.an] L .
K La climatisation doit par
et [kWheu/m défaut étre évitée et ne doit
Besoins de SHAB.an] <15 kWheu/mZ2.an (issu | , o .
o . , étre étudiée que cas par cas | Oui
climatisation La surface a prendre d’un calcul STD) e .
. dans les locaux utilisés aussi
en compte ici est la ) iax
. - pendant les vacances d’été.
surface climatisée.
1.2 - Performance de |I'enveloppe
. Obligation de
Indicateurs de performance . . 'g
. Valeur cible Commentaires résultats
Valeur cible .
(Oui/Non)
Menuiseries :
.. Uw [W/m2.K] <1.2 W/m2.K Oui
extérieure
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U [W/m2.K]

<0.15 W/m2.K

Calcul tenant compte de
I'ensemble des couches de
matériaux et des ponts
thermiques intégrés

Non

Murs
extérieurs

U [W/m?2.K]

<0.2 W/m2K

Calcul tenant compte de
I'ensemble des couches de
matériaux et des ponts
thermiques intégrés

Non

Planchers
bas  (hors
terreplein)

U [W/m2.K]

< 0.2 W/m2.K

Calcul tenant compte de
I’ensemble des couches de
matériaux, des ponts
thermiques intégrés et du
contact en sous face (vide
sanitaire, extérieur)

Non

Terreplein

U [W/m2.K]

Pour construction
Neuve

<0.2 W/m2.K

Pour une réhabilitation

<0.5W/m2.K

une

Ponts
thermiques

Ratio de ponts
thermiques
[W/m?2Sgr.K]

< 0.28 W/m?Sgr.K

Traiter et optimiser les ponts
thermiques

Exigence
réglementaire

Pont
U9 [W/m.K]

thermique

<0.6 W/m.K

Pont thermique de liaison
Plancher  Intermédiaire/Mur
Extérieur

Exigence
réglementaire

Carnet de détails

réaliser des carnets de détails
de ponts thermiques, mettre
en ceuvre des produits adaptés
(rupteurs de ponts thermiques,
systémes constructifs a rupture
de ponts thermiques)
Utiliser les  bibliothéeques
courantes de ponts thermiques
et modéliser en éléments finis
2D les singularités ne s’y
trouvant pas.
Fournir un carnet de ponts
thermiques

Afficher aussi la répartition des
déperditions par les ponts
thermiques

Non

Facteur de
compacité,
Rapport de
surfaces

déperditives
sur volume

[m™]

Pas de valeur cible

Non

Ville de Marseille
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Calcul du coefficient de
déperditions de transmission
moyen du batiment, tenant

Pour une construction . .
compte des déperditions par

neuve ou extension

les parois opaques, les Non
Ubat  [W/mK] | < 0.4 W/m2.K parols opaques,
Enveloppe R L > menuiseries et les ponts
S’entend icilesm .
globale thermiques

de surfaces

déperditives Affichage de la répartition de

ces déperditions
calculé selon la
Réglementation Thermique Oui
existant « globale »

Démarche qualité des la phase
de conception et jusqu’a la
réception.

- En phase conception : Prise
en compte et identification des
points singuliers pouvant étre
présent — Description de
I-Et?nchéité a | n50 [vol/h sous 50 <0.6vol/h I'enveloppe aéralflique

I"air Pa] - En phase EXE : s’assurer que
les techniques utilisées sont
pertinentes avant les tests
d’étanchéité avec un carnet de
détails des points singuliers en
amont.

- Test intermédiaire et test
final.

Pour une réhabilitation
Ubat,projet < Ubat, ref.

Oui

1.3 - Ressources Energétique

1.3.1 - Etude de faisabilité des approvisionnements en énergie des
batiments

Conformément au décret n°2007-363 du 19 mars 2007 et a I'arrété du 30 octobre 2013
modifiant |'arrété du 18 décembre 2007 relatif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie pour les batiments neufs et parties nouvelles de batiments
et pour les rénovations de certains batiments existants en France métropolitaine, le
concepteur prévoira pour la construction de tout batiment nouveau ou partie nouvelle
de batiment (sauf exceptions notamment les batiments servant de lieux de culte et les
monuments historiques classés) ou a toute opération de construction de batiments, dont
la superficie hors oeuvre nette totale nouvelle est supérieure a 50 m2, de réaliser
une étude de faisabilité technique et économique, avant le dép6t du permis de construire,
des diverses solutions d’approvisionnement en énergie pour le chauffage, la
ventilation, le refroidissement, la production d’eau chaude sanitaire, I'éclairage des locaux
et les auxiliaires.

Le choix de I'énergie devra donc s'effectuer en fonction des critéres d'adaptation au
fonctionnement souhaité et d'économie d'exploitation (approche en co(t global).

Cette étude examine notamment :
- Les chaudiéres a condensation gaz,

- Les systémes solaires photovoltaiques,

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 7 sur 78
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- Leraccordement a un réseau de chauffage ou de refroidissement collectif
ou urbain, s'il existe a proximité du terrain d'implantation de I'opération,

- Les pompes a chaleur géothermiques,
- Les autres types de pompes a chaleur.

Elle présente les avantages et les inconvénients de chacune des solutions étudiées, quant
aux conditions de gestion du dispositif, aux colts d'investissement et d’exploitation, a la
durée d’amortissement de l'investissement et a I'impact attendu sur les émissions de gaz
a effet de serre. Elle tient compte pour I’'extension d’un batiment des modes
d’approvisionnement en énergie de celui-ci.

Les consommations d’énergie primaire seront obtenues a partir de la simulation thermique
dynamique (utilisation des facteurs de conversion énergie finale/énergie primaire donnés
dans la § « Performance énergétique »).

L'étude intégrera les abonnements d’électricité et/ou de gaz 100% EnR.

1.3.2 - Préconisation a l'utilisation du solaire photovoltaique

Le potentiel de production d’énergie photovoltaique se calculera via un logiciel de
dimensionnement basé sur le fichier météorologique du site étudié et tenant compte des
masques solaires environnants.

L'analyse en co(t global tiendra compte :

- Des pertes de rendement des panneaux (si non connu, considérer 1% par an),

- Du co(it du raccordement au réseau électrique (si non connu, considérer 10% de
l'investissement initial),

- Du co(t de la maintenance et de I'entretien,
- Du co(it du remplacement des onduleurs (fréquence maximale : 10 ans - si plus justifier),

- Des pertes estimées du systeme. Elles correspondent a toutes les pertes dans le systeme
qui font que la puissance vraiment délivrée sur le réseau électrique est plus basse que la
puissance produite par les modules. Ceci peut étre di au cablage, a I'onduleur, a la saleté,
etc. (si non connu, considérer 14%)

Conformément au § Performance Energétique, il est indiqué que la production d’EnR doit
couvrir I'ensemble des consommations en énergie primaire non-renouvelable du batiment.
L'étude de faisabilité PV devra viser cet objectif.

L'utilisation du solaire photovoltaique devra prendre en compte les enjeux spécifiques liés
a la sécurité incendie.

1.3.3 - Préconisation a l'utilisation des réseaux de chaleur

La connexion au réseau de chaleur lorsqu’il est accessible ne sera pas systématiser. Une
étude en colt global approfondie devra étre fourni pour justifier le raccordement ou non
au réseau.

Nécessaire a l'envisagement d’un raccordement, le rapport d'étude fera apparaitre le
contenu CO2 et la part d’EnR de I’'exploitants des réseaux de chaleur.

1.3.4 - Préconisation a I'utilisation de la ressource géothermique
Le potentiel géothermique se basera sur les données du site www.geothermies.fr,

D’exiger aux équipes de conception d’exprimer dans leurs études les indicateurs suivants
et les sources de leurs hypotheses :

» Géothermie sur sonde :

- Longueur et nombre de sondes,

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 8 sur 78
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- ®_extraction : la puissance spécifique d’extraction [kW/m] ;
- COP choisi,

- ®_F : la puissance frigorifique a I'évaporateur qui est égale a la puissance totale a
extraire [kW]

» Géothermie sur nappe :
- D_p : le débit prélevé [m3/h]
- AT : I’écart entre la température de I'eau prélevé et la température de I’'eau injecté
[°C]
- ®_F : la puissance frigorifique a I'évaporateur qui est égale a la puissance totale a
extraire [kW]

1.3.5 - Préconisation a l'utilisation d’'un systéeme type pompe a chaleur
- La proscription des systémes PAC air/air sur air neuf et VRV

- Le calcul de I"énergie renouvelable valorisée par les pompes a chaleur tel que :
Tl
Eprim renouvelable = Cpr X (1 — COP)

Avec :

- r_él : le coefficient de conversion électrique en énergie primaire non renouvelable
- E_(prim renouvelable) : énergie primaire renouvelable « produite » par la PAC

- C_EF : la consommation de chaleur (ou de froid) en énergie finale fournie au batiment
par la PAC

— COP : le coefficient de performance de la PAC

1.4 - Sécurité Incendie

m Classement des batiments

Chaque établissement est susceptible d’étre classé ERP de type R - Etablissement
d’enseignement, colonie de vacances avec des activités secondaires :

m De type X - Etablissement sportif couvert
m De type N - Restaurant et débits de boissons

m De type L - Salle a usage d’audition, de conférences, de réunions, de spectacle ou
a usages multiples,

Dans le cas de la mise en place d'un programme de valorisation immobilier, ces espaces
seront considérés comme des tiers. Ils devront étre isolés au sens de la réglementation
applicable aux ERP et ne générer aucune servitude aux équipements.

m Systéme de Sécurité Incendie

L'école est dotée d’un seul Systéme de Sécurité Incendie adapté a la réglementation en
vigueur, prenant en compte les spécifications particuliéres relatives aux ERP.

En ce qui concerne les gymnases, ils disposeront de préférence de son propre SSI, soit
d’une baie dédiée rattaché au SSI de I'école (selon dispositions réglementaires).

Les équipements centraux seront installés dans la loge technique. Il sera prévu un tableau
de report d'alarme dans l'un des bureaux de l'administration et dans le logement de
fonction. Les alarmes seront télétransmises.

Toutes les dispositions prévues par les textes réglementaires devront étre mises en ceuvre.

Le Concepteur devra sélectionner un systéme disposant d’un protocole ouvert et
rechercher I'hnomogénéisation des équipements et matériaux pour I’'ensemble des Ouvrages
(marques, types).
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Le Concepteur devra mettre en ceuvre un systéme permettant de connaitre avec précision
le lieu de déclenchement de I'lalarme. Ce systéme devra étre simple d’utilisation pour les
utilisateurs finaux, non professionnels du domaine. A ce titre, le Concepteur,
accompagnera autant que de besoin ces personnels en matiére de formation a I'utilisation.

m Désenfumage
D’une fagon générale, le désenfumage naturel est a privilégier.

Les équipements de sécurité doivent étre strictement dédiés a la fonction sécurité. L’emploi
de matériels communs, notamment dans le cadre désenfumage/ventilation de confort, est
proscrit.

m Moyens de secours contre l'incendie

Les incidences sur le bati des différentes dispositions en matiére de systéme de protection
contre l'incendie seront appréhendées par le Concepteur dés l'origine du projet.

Sont a la charge du Concepteur, entre autres :

m Les travaux de création des éventuelles bornes incendies,
m La réalisation des plans d’évacuation des batiments,
m La réalisation d’un plan d’intervention a I'échelle de chaque site,

m La réalisation d'un plan d‘implantation des extincteurs avant pose et aprés avis
favorable des services de sécurité concernés,

m La fourniture des équipements d’extinction du feu et les consignes.
» Réseau incendie

Le Concepteur devra s’assurer de la performance du réseau public de protection incendie
de chaque site auprés des services compétents.

»  Extincteurs — Equipements

Dans lI'ensemble des circulations (publiques et logistiques), les extincteurs et autres
équipements seront fixés aux parois verticales dans des niches encastrées et repérées par
la signalétique pour étre accessible rapidement.

Par ailleurs, le Concepteur devra protéger ces équipements contre les dégradations et
incivilités courantes, sans compromettre pour autant la sécurité des personnes et des
biens.

L'attention du Concepteur est attirée sur la robustesse nécessaire des portes asservies,
des extincteurs et supports, des boitiers de commande et les dispositifs de déclenchement
ou d’ouverture. La conception et la construction de ces équipements devra prendre en
compte ce contexte particulier d'usage.
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1.5 - Confort Thermique
La notion de confort thermique est multi-critére. Elle dépend de variables climatiques telles
que I'humidité relative, la vitesse de l'air, les températures des parois, et de variables liées
aux occupants (leur age, leur sexe, leur activité, leur tenue vestimentaire). La TIC,
indicateur réglementaire ne peut se substituer a un indicateur de confort pertinent. Il devra
néanmoins étre fourni dans le cadre de la réponse réglementaire.

1.5.1 - Températures de consignes de chauffage
Les plages de valeurs de températures de consigne d’air suivantes :

Plage de température hiver Plage de température été (en
I'absence de mouvements d’air <
0.2m/s)

Local a occupation prolongée: | 21°C +/- 1°C (vitesse d’air | 26°C minimum
bureaux, salles de classes, salles de | résiduelle < 0.1 m/s)
réunions, restauration, jardins
d’enfants, ...

Pour permettre une bonne adaptabilité des locaux, il n’est défini qu’une seule et méme
consigne pour I'ensemble des locaux a occupation prolongée. La plage de variation définie
(notamment pour I'hiver) permettra d’atteindre des conditions de confort quelle que soit
I'activité.

Il n'est pas fixé d’exigences particulieres en termes de confort thermique dans les locaux
a occupation ponctuelle, tels que sanitaires, locaux de stockage, etc...

Dans les circulations, il conviendra de maintenir au moins 18°C en hiver.

Dans la mesure ou I'ambiance est thermiquement homogéne (respect des indicateurs de
performance définis dans le programme), ces consignes induisent un respect des plages
de confort acceptable (activité sédentaire assis et activité Iégere debout).

En cas de mouvement d’air, la température de consigne évoluera comme défini dans la
norme EN15251.

1.5.2 - Température opérative

La température opérative intérieure sera inférieure a 28°C 98% du temps d’occupation
(selon un scénario d’occupation annuel, vacances d’été comprises, préalablement établi)
dans les espaces a occupation autre que passageére et en I'absence de mouvements d‘air.

En présence de mouvements d’air par un dispositif spécifique, le seuil de 28°C pourra étre
relevé selon le graphique d’évolution du seuil d’inconfort en présence de mouvements d‘air
de la norme EN15251.

Dans tous les cas, la température opérative ne dépasse jamais 30°C sur les heures
d’occupation.

L'hiver, le pourcentage de temps d’occupation ou la température est en dessous de la plage
21°C +/- 1° ne sera inférieur a 2% et jamais inférieure a 19°C.

La température opérative sera calculée a l'aide d’un logiciel de simulation thermique
dynamique, d‘abord sur un échantillonnage dans les premiéres phases d’étude, puis
détaillée.
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1.5.3 - Confort adaptatif

De par leurs impacts positifs sur I'environnement et la baisse des consommations
énergétiques associées, les projets sans climatisation doivent étre privilégiés.

L'indicateur de confort adaptatif a prendre en compte est celui de la norme EN15251 dans
sa valeur médiane (catégorie II) dans la mesure ou les conditions thermiques sont régulées
d'abord par I'occupant en ouvrant et fermant les fenétres ou tout autre équipement mis a
sa disposition et dont il a le controle.

En I'absence de mouvement d’air, 98% des heures d’occupation doivent se trouver dans
la zone de confort adaptatif de catégorie II, comme définie dans la norme EN15251. Les
données sont précisées dans le cahier des charges STD.

Au-dela d'une température moyenne glissante de 30°C, les bases de données n’existent
pas. On pourra cependant envisager de prolonger les courbes.

Les points sont déterminés par la simulation thermique dynamique, avec un fichier météo
représentatif de l'environnement du projet, et des données de fonctionnement et
d’occupation du batiment réaliste.

En cas de mouvement d‘air, la plage haute de température opérative du diagramme
précédent peut étre rehaussée si un dispositif permet I'augmentation de la vitesse de
I'air (brasseurs d‘air, ventilation naturelle). Il sera pris en compte |'augmentation de la
limite haute de la zone de confort adaptative en fonction de I'augmentation des vitesses
d'air selon la norme EN15251.

L'exigence reste la méme, 98% du nombre d’heures d’occupation doivent se trouver dans
la zone de confort selon le régime de vitesse d’air établi par le dispositif en question.

La méthode par la norme EN15251 est a fournir par le concepteur. En complément, il
pourra étre envisagée la méthode par le diagramme de Givoni (prise en compte de
I'hnumidité de I'air).

1.6 - Confort Visuel

1.6.1 - Performance visuelle
Le programme définit les niveaux exigés pour quatre parameétres :

m Eclairement intérieur : niveau et plan de référence
m L'uniformité de I'éclairement artificiel,
m Le rendu des couleurs,
m L'éblouissement des équipements artificiels.
Les niveaux préconisés sont repris en annexe et sont issues de la norme EN 12 464.
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1.6.2 - Exigences avancées d’éclairement naturel

Les valeurs cibles d’autonomie lumineuse dynamique, de facteur d’autonomie lumineuse
maximal et d’uniformité extréme doivent étre atteintes pour I'ensemble des points de
I’'espace du plan de référence.

Les calculs se feront via la Simulation Thermique Dynamique d’abord sur un
échantillonnage de piéces représentatives dans les premieres phases d’étude, puis
détaillées.

i. Autonomie lumineuse dynamique

L'autonomie lumineuse est définie comme étant le pourcentage d’heures occupées par an
durant lesquelles un niveau d’éclairement est maintenu seulement par la lumiére naturelle.

L'autonomie dynamique en éclairage naturel est basée sur la prédiction de I'éclairement
au point considéré, a chaque pas de temps horaire pour I'année entiere.

hE>Eexigé

HOCL'

Avec :

A : 'autonomie lumineuse

e E.u4 . 'éclairement exigé exprimé en lux

* Nk Nombre d’heure occupées durant lesquelles la lumiére naturelle seule
produit un éclairement supérieur a la valeur E,,;g.

e H,.: nombre total d’heures occupées durant I'année.

La vérification a partir de |'éclairement moyen, correspondant a la moyenne des
éclairements sur la totalité du plan de référence, pourra étre admise.

Il est attendu pour l'ensemble des locaux ayant un apport en lumiére naturelle une
autonomie lumineuse d’au moins 50% (EN 17037).

ii. Facteur d’autonomie lumineuse maximal

Il correspond au ratio de la somme de heures d’occupation ou I’éclairement est supérieur
a 10 fois I"éclairement exigé (Hgs105... .) Sur la somme de heures d’occupation (H,,.), soit

exigé

maxDA =

Le maxDA sera de 0%. Le niveau doit étre atteint en tout point de I'espace d’étude.

iii. Uniformité extréme

L'uniformité extréme est le rapport de I'éclairement minimal a I'éclairement maximal d'un
plan de référence :

Emin

Ud=

Emax

Cet indicateur permet de s’assurer de |'uniformité de I'éclairement naturel et d’évaluer les
contrastes dus a cet éclairage.

Il doit étre calculé heure par heure puis moyenné sur les heures d’occupation.
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A I'heure actuelle, nous n‘avons pas trouvé de source permettant de définir un niveau a
respecter pour s’assurer d’une bonne uniformité de I’éclairement naturel. Nous continuons
les recherches en questionnant notamment des experts du domaine.

Les valeurs cibles d’autonomie lumineuse dynamique, de facteur d’autonomie lumineuse
maximal et d’uniformité extréme doivent étre atteintes pour I'ensemble des points de
I'espace du plan de référence.

1.6.3 - Acceés a la vue extérieure

Parce que participant grandement a la sensation de confort visuel, I'accés a la vue
extérieure sera mis en avant par le concepteur sans qu’il dégrade les autres indicateurs
performantielles du batiment.

1.7 - Confort Acoustique
Compte tenu des enjeux de santé publique liés aux bruits, la lutte contre le bruit dans les
batiments accueillant des enfants fait partie des priorités de la ville de Marseille.

Les agressions par le bruit dans la vie quotidienne des jeunes scolaires sont nombreuses
et variées. Elles sont dues soit a des causes externes (implantation des écoles a proximité
de sources de bruit importantes tels qu’aéroports, axes routiers, grands carrefours), soit a
des causes internes liées a la vie scolaire ou aux conditions matérielles d’accueil des éleves.

Protéger les batiments du bruit aérien par rapport a I'espace extérieur

[
m Assurer un isolement aérien convenable entre locaux
m Assurer un isolement aux bruits de choc convenable.
[

Diminuer la durée de réverbération.
m Assurer un isolement par rapport aux bruits des équipements

Le concepteur se basera sur la réglementation acoustique des locaux d’enseignements
décrite dans l'arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation de bruit dans les établissements
d’enseignement et se référera a la note « Bien concevoir I'acoustique des locaux accueillant
les enfants pour préserver leur santé » établie par I’ARS et annexé au présent document.

Un grand soin devra étre porté a I'acoustique interne des espaces :

m Respect des niveaux d’isolement minimaux réglementaires pour |‘acoustique
intérieure et extérieure (bruit des infrastructures de transport terrestre ou aérien et mesure
et traitement des émergences acoustiques).

m Zoning acoustique entre locaux.

m Choix de produits de construction respectant les performances acoustiques
demandées et obligation de traitements muraux et de plafond pour les espace de grande
hauteur ou sensibles : réfectoire, salle polyvalente, hall, salle de sport, bibliothéque, etc.

m Choix d’équipements techniques performants au niveau acoustique
m Choix de matériaux adaptés pour le préau, afin d'éviter les résonnances

1.8 - Qualité de l'air
Dans le contexte environnemental actuel, la Qualité de I'Air Intérieur est devenue un enjeu
incontournable de santé publique et de I'acte de construire. Cela passe d’une part par une
limitation des sources de polluants a l'intérieur des batiments et des transferts de polluants
extérieurs au travers de son enveloppe et d‘autre part par la mise en ceuvre d’un systéeme
de renouvellement de l'air suffisant afin d’assurer des conditions hygiéniques
satisfaisantes. Pour cela, les systemes doivent étre correctement dimensionnés, congues,
régulés, exploités et maintenus afin d’assurer les objectifs de confort. Néanmoins, le
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concepteur s’attachera a trouver le meilleur compromis entre qualité des ambiances et
consommations énergétiques.

Assurer une bonne qualité de l'air dans les béatiments va dépendre des débits de
renouvellement d’air en conditions réelles d’utilisation. Les débits a prendre en compte
pour la conception des espaces est jointe en annexe. Les études énergétiques devront tenir
compte de l'augmentation des débits qui pourra se faire par un mix entre dispositifs
d’aération, systeme de ventilation mécanique et/ou naturelle.

1.8.1 - Dispositif réglementaire de surveillance de la qualité de I'air dans
les établissements recevant du public

La loi portant engagement national pour I'environnement a rendu obligatoire la surveillance

de la qualité de l'air intérieur dans certains établissements recevant un public sensible

(articles L. 221-8 et R. 221-30 et suivants du code de I'environnement).

Le décret n® 2015-1000 du 17 aolt 2015 a fixé I'échéance du 1¢ janvier 2018 pour les
écoles maternelles et élémentaires. Le concepteur veillera a sa bonne application.

Le dispositif réglementaire encadrant la surveillance de la qualité de I'air intérieur dans ces
établissements, comporte :

m une évaluation des moyens d’aération qui peut étre effectuée par le titulaire via ses
prestations d’Exploitation Maintenance ;

m la mise en ceuvre d’une campagne de mesures de polluants (a privilégier) soit d'une
autoévaluation de la qualité de I'air au moyen du guide pratique, permettant d’établir un
plan d’action pour I'établissement.

1.8.2 - Concentration en CO2 et indice de confinement

Méme si le CO2 n’est pas le seul polluant intérieur ayant des effets sur la santé, il existe
des corrélations avec les concentrations d'autres polluants et les effets du confinement sur
la santé, la fatigue, le confort et la concentration. Des études montrent qu’a partir de
concentrations intérieures comprises entre 850 et 1000 ppm, une augmentation de la
fréquence de symptomes pouvait apparaitre.

Ainsi, il est demandé au concepteur de :

m Rester en dessous d’une concentration de 500 ppm par rapport a la concentration
extérieure OU de ne pas dépasser un seuil de 850 ppm a l'intérieur.

m Intégrer des appareils de mesure en continu des concentrations en CO2 fonctionnant
sur le principe de l'absorption dans l'infrarouge non dispersif (NDIR) et équipé d’un
dispositif d’auto-étalonnage. Leurs caractéristiques techniques devront respecter les
exigences définies dans « le guide d’application pour la surveillance du confinement de I'air
dans les établissements d’enseignement, d’accueil de la petite enfance et d’accueil de
loisirs [CSTB, 2012] ».

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 15 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

1.8.3 - Concentration des autres polluants intérieurs
A réception de l'ouvrage, une campagne de mesures sera étre réalisée par un organisme
indépendant accrédité. Les résultats seront comparer aux valeurs seuils suivantes et le cas
échéant des solutions d’amélioration seront recherchés a la charge du concepteur.

Valeurs de références sanitaires Durée du
prélevement
Dioxyde d'azote (NO2) | 40ug/m3 5 jours

Référence OMS

Monoxyde de carbone
(CO) (si source)

10 mg.m™3 pour une exposition de 8 heures

30 mg.m=3 pour une exposition d’une heure

60 mg.m= pour une exposition de 30 min

100 mg.m™ pour une exposition de 15 min

Diagnostic de l'installation si concentration > 10 mg.m3
pendant plus d’'une minute

Référence ANSES

Prélevement de courte
durée

Benzéne (pris en | 2 ug.m=3: valeur cible a atteindre en 5 ans 5 jours
compte dans dispositif | 5 pg.m= : valeur repére
réglementaire) e Si < 5 ug.m : aucune action
e Si > 5 ug.m3 : identification des sources + réduction des
émissions ou amélioration de la ventilation des locaux
Référence : Avis HCSP sur le benzéne du 16 juin 2010
Formaldéhyde (pris en | 10 ug.m=3 : valeur cible a atteindre en 10 ans, soit la valeur | 5 jours
compte dans dispositif | guide de qualité d’air intérieur (VGAI) de I’ANSES.
reglementaire) "Toute teneur inférieure ou égale témoigne d’une tres
bonne qualité d’air vis-a-vis de ce polluant et n‘implique
aucune action si ce n’est de veiller a ce que cette situation
ne se dégrade pas".
Référence Avis HCSP sur le formaldéhyde du 16
septembre 2009
Particules (PM2s et | Particules (PMz;s et PMio) long terme : PMio : < 20 pg.m= | 5 jours
PMi0) et PMys5 : < 10 pg.m3

Référence : ANSES - OMS

Composés organiques
volatils totaux (COVT)

Niveau 1 : < 300 pg.m? :
I'hygiéne.

Niveau 2 : > 300 - 1000 ug.m3 : pas d'impact spécifique,
mais augmentation de la ventilation recommandée

valeur cible, pas d'impact sur

Référence : Commission - Hygiéne de l'air intérieur - de
I’Agence fédérale allemande pour I’environnement

Prélevement de courte
durée

Tétrachloroéthiléne
(pris en compte dans
dispositif
réglementaire)

Seulement si I'établissement se trouve a proximité d’une
installation de nettoyage a sec.
Valeur limite : 1250ug/m?3

Référence : ANSES - OMS

Radon

Sans objet dans la région concernée
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1.9 - Confort des espaces extérieures
La question des espaces extérieures est mise au cceur de la stratégie de conception du
batiment. La qualité de ces espaces, influencant sur la qualité des ambiances intérieures,
ont des incidences sur la conception générale du batiment. C’est pourquoi les exigences
lides a cette thématique sont présentée dans le volet transversal du programme.

1.9.1 - Eclairement des espaces extérieurs
m Les niveaux d’éclairement

Les exigences ci-dessous correspondent a des niveaux extrapolés des normes EN12464-2
relative aux espaces de travail extérieurs et EN13201 relative aux voies publiques. Les
niveaux d’éclairement maximal quant a eux sont ceux de lI'arrété du 27 décembre 2018.
Les niveaux sont attendus a hauteur de sol.

ZONE /| ESPACE NIVEAU NIVEAU D’ECLAIREMENT UNIFORMITE
D’ECLAIREMENT MAXIMAL
MOYEN
Cheminements piétons 20 lux 35 lux 0.4
Circulations véhicules 20 lux 35 lux 0.4
Zones de stationnement 20 lux 25 lux 0.25
Zones de livraisons 50 lux - 0.4

m Les systémes d’éclairage devront respecter |'arrété du 27 décembre 2018 afin de
limiter les nuisances nocturnes, notamment a I'encontre de la faune :

- Rendement supérieur du luminaire installé <4% (éclairement vers le haut limité)
- Code flux CIE .N3 >95% (éclairement latéral limité)
- Température de couleur maximale <3000K (lumiéres froides proscrites)

m Les luminaires LED sont a privilégier, et les systémes devront étre régulés pour une
extinction en dehors des horaires d’occupation.

- Concernant les parkings, un systeme de gradation couplé a des détecteurs de
présence peut étre envisagé, en maintenant un éclairement moyen de 5 lux.

1.9.2 - Maintien et le développement de la biodiversité
Les outils et indicateurs suivant seront pris en compte par le concepteur

m Le CBS (Coefficient de Biotope par Surface)

Permettant I’évaluation de la qualité environnementale d’une parcelle, le concepteur
veillera a un CBS de 0,4 minimum

m Le taux de surface de pleine terre

Dans le cadre de leur réaménagement, la nouvelle construction peut réduire le taux de
surfaces de pleine terre, et par conséquent rendre cet espace moins riche sur le plan de la
biodiversité, méme si un coefficient de végétalisation est appliqué et un CBS respecté. Il
peut en résulter une perte de biodiversité tant en termes de quantité qu’en termes de
qualité, notamment au regard des espaces verts de pleine terre.

Ainsi, le concepteur s’assurera un objectif de 25% de pleine terre minimum.
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m La valorisation des végétaux existants

La maitrise d’ouvrage sera soucieuse de la préservation ou la valorisation des végétaux
existants. La valeur cible est établie a 100% de préservations des végétaux. Si le projet
doit aller vers de la valorisation des arbres, le sujet devra étre étudié des les premiéres
phases des études afin d’anticiper les solutions techniques.

m Favoriser la préservation et lintégration des nichoirs a oiseaux

La maitrise d’ouvrage sera soucieuse de cette thématique. Il conviendra que le concepteur
propose des solutions pour y répondre.

1.9.3 - Le coefficient d'imperméabilisation
Un point d’attention important et préalable est la connaissance de I'état existant des sols :

- Infiltration possible et autorisée
- Présence de sols pollués
- Vulnérabilité de la nappe phréatique

Les éléments décrit dans ce paragraphe ont pour objectif d’orienter le concepteur et de
vérifier de la performance de I’'opération. Ils ne se substitueront pas aux éléments d’études
hydrauliques techniques et réglementaires.

Contrairement au CBS, le coefficient d'imperméabilisation ne se limite pas qu’aux surfaces
a valeur écologique, mais traite I'ensemble des surfaces horizontales du projet.

La volonté est d’améliorer de la situation pour un impact positif a I’échelle urbaine. Le
coefficient d’imperméabilisation pourra, dés que possible, étre inférieur a celui de I'état
existant. Dans tous les cas un objectif <60% sera recherché par le concepteur.

Pour atteindre ces niveaux et dés que possible, le concepteur intégrera les questions de
I'infiltration des eaux de pluie comme éléments clés de conception, et notamment les
noues, fossés, espaces de pleine terre non compactés, espaces boisés, matériaux
drainants...

1.9.4 - Ilot de fraicheur urbain
La création des Ilots de Fraicheurs est une combinaison de plusieurs bonnes pratiques et
une conception ‘cohérente’. L'approche systémique de la conception des espaces extérieurs
est nécessaire pour obtenir une ambiance extérieure confortable, et un impact positif sur
I'ambiance intérieure. Les indicateurs décrits précédemment participeront déja a la
création d’un ilot de fraicheur urbain.

En complément, le concepteur veillera au respect des indicateurs suivants :

- Au 21 juin a midi, 75% de la surface des espaces extérieurs composés de matériaux
inertes doivent étre ombragés
- Les matériaux de revétement inertes doivent présenter un Indice de Réflectance Solaire
(IRS) d’au moins 33.
- Pour les toitures, la régle suivante sera respectée :
S ToitureIRSmini S ToitureVegetalisée

> S TotaleToi
0.75 + 0.75 > S TotaleToiture
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Avec :

- S ToitureIRSmini : Surface de toiture respectant I'IRS minimum :

IRS minimum
Pente douce (£ 17%) 82
Pente prononcée (> 17%) 39

- S ToitureVegetalisée : Surface de toiture végétalisée
- S TotaleToiture : Surface totale de I'ensemble des toitures du projet

Ces indicateurs sont basés sur le référentiel de qualité environnementale LEED (Etats Unis
et Canada principalement).

1.10 - Accessibilité des Personnes en situation de Handicap
La mise en accessibilité concerne I'ensemble des personnes handicapées ou a mobilité
réduite : handicaps moteurs, visuels, auditifs, cognitifs, mentaux de méme que les
personnes de petite taille, en ‘surpoids’, ou vulnérables comme les personnes agées, les
femmes enceintes... Ceci améne a concevoir un établissement accessible a tous, et pour
tout type de déficience.

m Principales exigences réglementaires

Sans que cela constitue une liste exhaustive des demandes, un certain nombre d’exigences
spécifiques ont été intégrées ci-aprés et dans les chapitres suivants, mais la totalité des
prescriptions de détail nécessaires a la qualité du projet en la matiere n‘a pas été
répertoriée dans le présent Programme. Il appartiendra au Concepteur de s’assurer que
les Ouvrages sont conformes aux regles et normes en la matiére, et de proposer une
démarche d’excellence permettant de répondre intelligemment aux régles générales.

»  Déficience motrice :

m Exigences spatiales redéfinies pour la manceuvre du fauteuil roulant, le repos et
I'accés aux équipements

m Exigences de stationnement automobile adapté (nombre et caractéristiques)
m Exigences d’usage des équipements et des dispositifs de commande
m Exigences d’'usage des portes

» Déficience mentale et/ou cognitive :

m Exigences de repérage

m Exigences de contrastes

m Exigences de qualité d’éclairage

m Exigences de sécurité

»  Déficience auditive :

m Exigences de signalisation adaptée a la déficience auditive

m Exigences de confort acoustique

m Utilisation plus large des boucles a induction magnétique
Ces items prennent en compte les fonctions de |'établissement selon le principe du
cheminement d'une personne handicapée ou a mobilité réduite qui doit :

m Stationner

m S’informer, s’orienter, se repérer, attendre

m Accéder aux batiments
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m Accéder aux différents locaux : salles d’enseignement, salles de réunion, sanitaires,
etc.

m Accéder a tous les services présents sur les écoles

m Circuler « horizontalement » : parvis, galeries, etc.

m Circuler « verticalement » : ascenseurs, escaliers fixes, rampes

m Etre prévenue de I'existence d’obstacles éventuels et de dangers potentiels
Et dans le sens inverse du cheminement :

m Sortir des locaux, des batiments
m Sortir de I'établissement pour continuer la chaine de déplacement
m Conséqguences pour le projet

L'ensemble des constructions doivent étre accessibles en prenant en compte tous les
handicaps, qu’ils soient moteurs, cognitifs, sensoriels.

L'accessibilité affiche une notion d’égalité d’accés citoyenne, liée a la notion d’autonomie
des personnes handicapées ou a mobilité réduite.

L'intégration du principe de continuité de I'ensemble de la chaine des déplacements
imposée par la Iégislation : tout obstacle le long de cette chaine, qu'il vienne du cadre bati,
de la voirie, des aménagements des espaces extérieurs, privés ou publics, des transports,
doit étre supprimé. Ceci afin d’éviter que certains obstacles physiques dans la chaine du
déplacement ne réduisent a néant les efforts déployés par ailleurs pour respecter les
normes d'accessibilité.

Concernant les logements de fonction (conciergerie), 'accés et les espaces communs ou
de desserte seront accessibles, les logements seront adaptables pour une personne en
fauteuil roulant (dimension des espaces et disposition des équipements).

»  Points de vigilance

m Les abords du batiment doivent comporter un cheminement praticables et adaptés
aux PSH (pentes, sols lisses praticables, bande de guidage, ..) qui se poursuivent a
I'intérieur du batiment.

m Les batiments seront desservis par ascenseur(s) accessible(s) a une personne a
mobilité réduite.

m Dans les circulations, une attention particuliére sera portée sur la signalétique et
sur les dispositifs d’orientation et d’accompagnement pour tous (notamment visuels,
sonores, tactiles).

m Dans les escaliers, il sera mis en place une signalisation visuelle et podotactile au
sol de la premiére et de la derniere marche de chaque volée, par la mise en place de
bandes d’éveil et de vigilance.

m Les matériaux utilisés sont a choisir en fonction de leur qualité de robustesse pour
leur pérennité et leur entretien facile. Les produits a coller aprés la réalisation des ouvrages
seront proscrits au profit des éléments scellés ou fixés mécaniquement, notamment les
bandes podotactiles, les nez-de-marche, et les bandes de guidage.
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1.11 - Matériaux

1.11.1 - Généralité sur les matériaux et équipements
m Robustesse

m Les matériaux devront étre adaptés au trafic envisagé en fonction de leur
localisation,

m Le Concepteur veillera a mettre en ceuvre des matériaux résistants et adaptés aux
locaux et a leurs usages, notamment dans les piéces humides et la restauration scolaire.

m Outre les traditionnelles caractéristiques techniques, architecturales, économiques,
les matériaux intérieurs intégreront dans leur choix des caractéristiques
environnementales et sanitaires.

m Le Concepteur mettre en ceuvre des matériaux robustes et en cohérence avec les
process « restauration scolaire ».

m Les matériaux choisis devront justifier de leurs qualités de vieillissement et de leur
facilité d'entretien qui sera en adéquation avec de l'usage associé et les fréquences
d’intervention.

m Les matériaux utilisés et les détails de mise en ceuvre assureront une trés bonne
tenue dans le temps, et notamment la résistance aux intempéries dans le cas de dispositifs
extérieurs. Leur configuration facilitera leur nettoyage ainsi que le nettoyage des facades
et des vitrages.

m Tous les matériaux mis en ceuvre devront étre particulierement robustes. Les parois
devront résister aux chocs accidentels et aux frottements usuels,

m Les équipements et matériaux les plus usités, notamment dans toutes les zones
ouvertes aux éléves, devront étre particulierement robuste et résister aux chocs,
frottements, poingonnements répétés, sans altération de de I’'esthétique initiale,

m Nettoyage
m Le nettoyage intérieur et extérieur sera aisé ;

m Une attention particuliere sera portée sur la pérennité des matériaux et
équipements des locaux nécessitant un entretien intense, comme les sanitaires, le
restaurant scolaire et les autres piéces humides.

m Les revétements doivent garantir un nettoyage aisé et une bonne résistance a
I'usure et aux chocs, sans altération de I'esthétique initiale ni des performances techniques
associées, notamment a proximité de locaux de stockage ou de locaux impliquant des flux
logistiques récurrents.

m Les matériaux mis en ceuvre pourront étre nettoyés de maniére aisée et réguliére.

m Toutes les surfaces visibles horizontales ou inclinées, sur lesquelles la poussiere
peut se déposer, seront obligatoirement accessibles pour le nettoyage (notamment les
murs a modénature en volume, les structures intérieures de facade, les poutres et
structures aériennes, les auvents, les luminaires, les éléments décoratifs, etc.).

m Les matériaux utilisés pour les surfaces extérieures verticales accessibles doivent
résister aux nettoyages fréquents, aux chocs, aux solvants et décourager le
vandalisme. Au rez-de-chaussée les facades seront traitées par un produit anti-tags.

1.11.2 - Les émissions de polluants

80% des matériaux directement en contact avec I'ambiance intérieure devront respecter
des exigences de trés faible niveau d’émission de polluants telles que définies dans la
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norme EN 16798. L'ensemble des matériaux devront respecter les exigences de faible
niveau d’émission de polluants.

Produits a faible émission Produits a trés faible
pour batiment peu pollué émission pour batiment

tres peu pollués

COV Totaux (pg/m?3) 1000 300
Formaldéhyde (ug/m?3) 100 30
Tout COV cancérogéne classé | 5 5
C1A ou C1B (ug/m3)

Tout élément classé R (ug/m?3) 1 1

Il est rappelé que I'Arrété du 30 avril 2009, modifié par I'’Arrété du 28/05/09, interdit la
mise sur le marché de produits de construction et de décoration s’ils émettent plus de
1ug/m3 de substances CMR (C1A, C1B et R) dans des conditions normalisées (normes ISO
16000).

Le concepteur pourra s’appuyer sur un label (Greenguard Indoor Air Quality, Label Indoor
Climate (M1), OekoTex, Nordic Environment Label, CRI green label plus, Cradle to Cradle)
pour le choix des matériaux de construction directement en contact avec I'ambiance
intérieure.

1.11.3 - Grille des choix de matériaux
Afin de permettre une évaluation aisée et pertinente des choix réalisés, la Maitrise
d’Ouvrage demande la mise en place d’une grille de choix des matériaux.

Ce travail devra étre réalisé pour I'ensemble des ouvrages rentrant en compte dans I'’ACV
a savoir :

- Lot 1 : VRD (Voirie et réseaux divers) et aménagements extérieurs de la parcelle
- Lot 2 : Fondations et infrastructure

— Lot 3 : Superstructure - Magonnerie

- Lot 4 : Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie

- Lot 5 : Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus — Menuiseries intérieures
- Lot 6 : Facades et Menuiseries extérieures

- Lot 7 : Revétement intérieur des sols, murs et plafonds - Chape - Peintures - Produits de
décoration

Les critéres a retenir pour la caractérisation des différents matériaux sont :

- Nature du produit / matériau / équipement
- Nom commercial ou précision

— Type de locaux

— Indicateurs environnementaux

- Durée de vie [an] (selon la norme EN 15 686). Cet indicateur devra étre justifié en
indiquant la source de la données (fiche FDES, données de constructeurs ou autres),
guide « Choix des matériaux et des équipements en fonction de leur durée de vie et
besoins en entretien maintenance - BAZED - 2015 ».

- Co(t du renouvellement [€ HT fourniture + pose]
— Mode d’entretien

- Remarques sur l'accés. Suivant le produit/matériau/équipement, l'entretien peut étre
difficile. Il est donc nécessaire que les équipes de conception précisent si |'entretien
implique du matériel spécifique (moyens d’élévation, outils), s’il nécessite a action
préparatoire (démontage, protection, etc.) et s’il nécessite I'immobilisation d’un ou
plusieurs locaux.
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- Fréquence prévisionnelle d’entretien [an]

- Colt de I'entretien [€ HT/an hors co(t des éléments remplacés]

Piéces ou éléments a remplacer pendant la durée de vie du produit/matériau/équipement.
Fréquence de remplacement de ces éléments [an]

- Co(t du remplacement de ces éléments [€ HT fourniture + pose]

La grille sera fournie dés la phase esquisse pour les matériaux les plus impactant puis mis
a jour au fur et a mesure de I'avancement des études.

1.11.4 - Intégration des matériaux biosourcés

A ce jour, il n’est pas demandé d’'intégrer de valeur cible quant a l'utilisation des matériaux
biosourcés. Néanmoins, il sera demandé au concepteur d’indiquer dans le développement
des études, les taux d’incorporation a savoir :

- Le taux d’incorporation de matériaux biosourcés. Ce taux d’incorporation devra étre
exprimé en kg/m?2 de surface de plancher. Le taux de matiere biosourcée réel doit étre
utilisé (défini par les fiches FDES ou le cas échéant par le constructeur). Si le taux de
matiére biosourcée n’est pas connu, le taux par défaut indiqué en annexe de l'arrété du
19 décembre 2012 doit étre pris en compte.

- Le taux d’incorporation de bois. Ce taux sera exprimé en kg/m?2 de surface de plancher.
Tout type de bois et d’ouvrage pourra étre pris en compte.

- Le taux d’incorporation de terre crue et de pierre. Ce taux sera exprimé en kg/m2 de
surface de plancher.

- Le taux d'incorporation de matériaux naturels bruts ou peu transformé dans leurs projets.
Ce taux d'incorporation devra étre exprimé en kg/m2 de surface de plancher. Il
correspond a la somme des trois précédents taux d’incorporation.

1.11.5 - Analyse de Cycle de Vie des produits de construction

Une analyse de cycle de vie, basée sur la méthode de I'expérimentation E+C- est demandé
au concepteur a compter de la phase APD. Cette analyse ne se substitue aucunement au
calcul demandé par l'expérimentation ou la réglementation environnementale, mais
s’appuie sur la méme méthode de calcul. Le périmetre, les hypothéses et les sorties
demandées sont spécifiques. Le détail de I'analyse est fourni en annexe.

1.12 - Exigence d’Exploitation Maintenance

1.12.1 - Exigences

Les exigences sont indiquées au programme Exploitation/Maintenance

1.12.2 - Colit Global
Ce projet doit étre concu de telle maniére a ce que les colits d’exploitation et de
maintenance soient d’une part optimisés et d’autre part maitrisés.

La maitrise d’ouvrage attache une grande importance a l'incidence de l'investissement sur
le budget d'exploitation et de maintenance. Une attention toute particuliére sera apportée

m A la consommation en énergie et fluide (combustible, électricité, distribution d’eau,
etc.)

m Au colt et temps nécessaires pour le contrble régulier des installations et aux
interventions de maintenance courante (y compris dépannage et réparation)
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m Au co(t des contrats d’exploitation et d’entretien susceptibles d’étre confiés par le
gestionnaire de I'ouvrage (chauffage, espaces verts, nettoyage, etc.);

m Au co(t des opérations de gros entretien (renouvellement des constituants ou
améliorations fonctionnelles).

Le « colit global » doit alors étre un réel outil d'aide a la décision d’une part tout long des
études de conception et d’‘autre part en phase de réalisation autant par les choix des
matériaux et matériels que par la qualité de la mise en ceuvre.

1.13 - Flexibilité — modularité - capacité d’extension

m Flexibilité - Modularité

La Ville souhaite obtenir un batiment susceptible de pouvoir s’adapter aux modifications et
évolutions inhérentes a ce type d’établissement (restructuration ou extension des locaux
d’enseignement principalement) voire méme a un changement d’usage.

Par flexibilité, il est demandé que le projet propose des plateaux aisément modulables,
c'est-a-dire présentant notamment les caractéristiques suivantes :

m Des systémes constructifs et des choix techniques permettant la plus grande
souplesse et la plus grande modularité en vue de garantir toutes les évolutions internes.
La structure sera étudiée de telle facon que les poteaux empiétent le moins possible sur
les espaces et les volumes ; de la méme facon, les voiles ne devront étre positionnés afin
de permettre le maximum de reconfigurations postérieures. L’équilibre entre points
porteurs et colts induits par de grandes portées sera pris en compte.

m Un schéma de circulations verticales et horizontales le plus simple possible
m Une fagade compatible a une modularité des cloisons.

m Une distribution horizontale centrale des fluides sur les faux plafonds des
circulations sera privilégiée avec possibilité de raccords sur les différents locaux,

m Une organisation des fluides par plateau permettant d’agrandir les réseaux de
cablage et eau (30% de réserve) et de ré-segmenter les réseaux d’éclairage, chauffage,
ventilation sans occasionner de travaux lourds, en particulier sans nécessiter de dépose ou
de démolition,

1.14 - Protection des personnes
Les dispositions des lieux, les techniques de construction, les matériaux et équipements
utilisés devront étre congus pour éviter tout préjudice corporel aux utilisateurs.

m Les angles vifs, les parties saillantes du batiment, situés dans les circulations, aires
de jeux et tout autre espace intérieur ou extérieur sont a éviter,
m Tous les organes de sécurité seront rendus inaccessibles aux enfants,

m Dés que le batiment comporte un ou plusieurs niveaux, des protections contre la
chute d’objets limitant ce risque devront étre envisagés (par exemple : dispositifs faisant
sailli par rapport aux fenétres, dispositifs de limitation d‘ouverture des fenétres,
condamnation aux éléves de la manouvre des ouvrants, ...),

m Les gardes corps des espaces accessibles aux éléves seront congus sans possibilité
de marche pied, avec une hauteur de 1.50 m,

m Les alléges et vitrages résisteront aux chocs, ne présenteront pas de danger en cas
de bris ou seront protégés.
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1.15 - Chantier a faible impact environnemental
Les équipes et installations devront étre organisées pour que celui-ci se déroule en créant
un minimum de nuisances alentours, et en garantissant les objectifs environnementaux
établis préalablement. Une charte chantier a faibles nuisances devra étre produite pour
encadrer cette démarche, impliquant :

m La préservation du contexte en lien avec I'analyse environnementale du site qui
aura été menée, par la maitrise des nuisances générées par le chantier (bruit, rejets,
pollution, trafic,).

m Le respect du suivi du Plan Assurance Environnement, qui sera rédigé en phase
conception et contrdlé en phase exécution. Ce PAE permettra la réalisation de l'inventaire
des points techniques impactant la qualité environnementale des ouvrages ainsi que les
protocoles des entreprises liés a la résolution de ces points techniques. Il détaillera aussi
les mesures qui devront étre effectuées par les entreprises.

m La valorisation des déchets dans le respect du cadre réglementaire et de la directive
cadre, avec un suivi et une quantification des types de déchets et de volume par type, et
une valorisation minimale de 70% des déchets hors terrassement. Les dispositions prises
pour la diminution et la valorisation des déchets sera détaillée dans un SOGED.

m La réalisation d’'un bilan de fin de chantier, regroupant les données déchets, de
consommations, l'interface avec les riverains, afin de capitaliser les actions menées tout
au long du chantier et conserver les différentes preuves et essais réalisés.

1.16 - Communication et concertation

m Communication

Le Concepteur devra également mettre en place une stratégie de communication et
d'information avant et pendant le temps des chantiers, pour I'ensemble des usagers
(enseignants, parents d'éléves, riverains ...) efficiente et adaptée aux contextes divers et
pluriels des situations. Les cours et espaces extérieurs seront co-congus avec les équipes
pédagogiques et d'usagers

m Visites des chantiers

Des visites du chantier pourront étre organisées a la demande de la Ville (8 visites par an,
avec des groupes de 20 personnes maximum).

La Ville préviendra le Concepteur au moins 2 semaines a |'avance de la date de réalisation
des visites.

2 - Exigences techniques particulieres

Le concepteur veillera a l'application des critéres définis les rubriques « performance
transversales ». Les indications suivantes viennent alors préciser la demande de la Maitrise
d’Ouvrage.

2.1 - Travaux préalables
m Démolition - dépollution
Sont a la charge du Concepteur :

m Les travaux de démolition du bati et des aménagements extérieurs existant
(superstructures, dallages, infrastructures, dépose des réseaux, murets, ...) et I'évacuation
des déchets,

m La dépose et évacuation des matériaux contenant de I'amiante ou du plomb, ou tout
autre matériau polluég,
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m Les éventuelles dépollutions du Terrain y compris I’évacuation des terres.

m Réemploi

Le réemploi des matériaux constitue I'une des réponses pour réduire la quantité de déchets
de chantier et limiter I'impact environnemental du batiment. Afin de faciliter la mise en
place d’'une démarche de réemploi, nécessitant de repenser complétement la démarche de
conception, la réglementation a évolué.

Définitions extraites de |'article L541-1-1 du code de |'environnement :

m Déchet : toute substance ou tout objet, ou plus généralement tout bien meuble,
dont le détenteur se défait ou dont il a I'intention ou I'obligation de se défaire.

m Réemploi : toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits qui ne
sont pas des déchets sont utilisés de nouveau pour un usage identique a celui pour lequel
ils avaient été concus

m Réutilisation : toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits qui
sont devenus des déchets sont utilisés de nouveau.

m Recyclage : toute opération de valorisation par laquelle les déchets, y compris les
déchets organiques, sont retraités en substances, matiéres ou produits aux fins de leur
fonction initiale ou a d'autres fins.

m Valorisation : toute opération dont le résultat principal est que des déchets servent
a des fins utiles en substitution a d'autres substances, matiéres ou produits qui auraient
été utilisés a une fin particuliére, ou que des déchets soient préparés pour étre utilisés a
cette fin [...].

m Les matériaux de déconstruction qui pourront servir a la nouvelle construction
seront nettoyés et vérifiés pour résister au nouvel usage.

m Ceux qui ne peuvent étre utilisés sur le nouveau projet devront étre proposés sur
les plateformes professionnelles de réemploi des matériaux du batiment et de I'immobilier

2.2 - Structure - Clos & Couvert

2.2.1 - Structure

Le type de construction sera au libre choix du concepteur. Il est rappelé que la
superstructure devra permettre la modularité des locaux et sera étudiée de telle fagon que
les poteaux empiétent le moins possible sur les espaces et les volumes ; de la méme facon,
les voiles ne devront étre positionnés afin de permettre le maximum de reconfigurations
postérieures. L'équilibre entre points porteurs et co(ts induits par de grandes portées sera
pris en compte.

Le concepteur mettra en ceuvre les dispositifs et systémes constructifs permettant d’éviter
toute propagation d’humidité du sol dans les murs. Les locaux en sous-sol ou en rez-de-
chaussée seront protégés de I’humidité et des infiltrations d’eau, quelle qu’en soit la source.

Le choix des charges d'exploitation devra tenir compte de la modularité et des
changements d'usage éventuels de I'établissement.

Les réseaux d’‘alimentation en fluides de toutes natures et les réseaux d’évacuation
chemineront soit en galeries techniques, soit en vides sanitaires (VS).

Ces espaces seront, comme tous les locaux techniques en sous-sol, éclairées, drainées,
ventilées et désenfumées si nécessaire (ventilation naturelle a privilégier) et dimensionnés
au regard du code du travail. Leurs acces seront réalisés par un escalier, sécurisés et
soumis a un controle d’acces. Ils se feront depuis l'intérieur du site / des batiments. Les
galeries techniques ou VS ne doivent pas étre systématiquement généralisés; leur
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localisation devra donc étre optimisée et justifiée notamment au regard de la modularité
des espaces.

Néanmoins, le cheminement des réseaux en terre-pleins est accepté uniquement pour le
passage ponctuel des réseaux d’évacuation isolés (portions réduites, absence de coude et
de branchements, visitables).

2.2.2 - Fagades

m Les fagades devront présenter une trés bonne résistance aux agressions d’ordre
climatique, ainsi qu’a celles dues aux pollutions urbaines ou biologiques (mousses,
champignons, insectes, rongeurs, fiente d’oiseaux, etc.). Aussi les incrustations en facades
de fines poussieres présentes dans l'air devront étre palliées par des dispositions adaptées.

m Le Concepteur prendra les dispositions nécessaires permettant d’éviter I'apparition
de défauts tels que les écoulements mal drainés, les apparitions de coulures, le
développement de micro-organismes, les concentrations de chocs aux points de passage
ou les salissures en pied de facade.

m Les joints de dilatation devront étre étanches par matériau de 1ére catégorie,

m Les éléments de facades en rez-de-chaussée ne doivent pas étre facilement
démontables de I'extérieur,

m Au rez-de-chaussée les facades seront traitées par un produit anti-tags.

m Les revétements de tous les soubassements accessibles seront particulierement
robustes. L'emploi d’enduit est déconseillé.

m Les éléments de facade particuliers (appuis, garde-corps, rives de terrasses, sous-
faces, bavettes, barbacanes, nez de dalles...) devront étre étudiés avec soin et étre
intégrés au parti architectural adopté.

m L'utilisation du bois dans les fagades devra étre justifié aux regards des contraintes
de maintenance et des risques de détérioration.

m Menuiserie extérieure

En complément des caractéristiques identiques aux facades décrites, ci-dessus, le
Concepteur mettra en ceuvre des menuiseries extérieures dont

m La capacité a retarder les effractions sera renforcée ;

m L'ouverture pourra étre limitée.

m Toutes les fenétres seront équipées des dispositifs permettant de les maintenir en
position ouverte afin de palier le probléme des ouvrants qui battent au vent. Ces dispositifs
(compas, ...) seront robustes et déverrouillables.

m Les ouvertures oscillo-battants sont a éviter (hors équipement participant a la
surventilation)

m Les portes extérieures devront :

m FEtre équipées de systéme de rappel de fermeture non accessibles aux utilisateurs,
permettant un maintien en position ouverte.

m Les portes principales d’entrée aux batiments et celles donnant sur les cours devront
offrir de la transparence.

m Protection antieffraction

Toutes les baies du rez-de-chaussée et du ler étage (si le niveau du plancher bas du
premier étage est a moins de 5 m du niveau du plancher bas du rez-de-chaussée) seront
équipées des dispositifs passifs antieffraction :

m Vitres antivandalisme de classe P5A minimum (norme EN 356).
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m Parois vitrées

m Afin de limiter les sensations de parois froides, |'ensemble des menuiseries devront
nécessairement présenter un coefficient Uw < 1.2 W/m2.K et étre équipée d’intercalaires
a bord chaud. Les vitrages seront traités basse émissivité.

m Les fenétres de toiture, vitrage horizontaux sont proscrites

m L'orientation des fenétres de toiture (shed, lucarnes) sera privilégiée au Nord.
Néanmoins, une autre orientation pourra étre justifiée pour des questions d’éclairement
naturel ou de ventilation naturelle.

m Pour les constructions neuves et autant que possible en réhabilitation, Limiter au
strict minimum pour des questions de confort visuel, les surfaces vitrées a |'est et a I'ouest
et privilégier |'orientation Nord/Sud. Ces orientations seront privilégiées pour gérer la
ressource lumineuse

m Les facades rideaux, verriéres et vitrages toute hauteur ne seront acceptés
uniquement sur justifications de protéger du rayonnement solaire direct de I'ensemble de
la hauteur de la menuiserie, y compris du tiers bas, de Mai a Septembre inclus.

m Les alléeges de menuiseries seront a privilégier pleines et isolés. La hauteur des
alléeges pourra étre concue en fonction des occupants (maternelle, élémentaire espaces
adultes).

m Protections solaires

m L'ensemble des menuiseries, quel que soit leur orientation, devra étre équipé de
protections solaires architecturales fixes. Ces protections solaires devront étre étudiées a
I'aide d’un logiciel 3D permettant de visualiser 'ombrage sur la menuiserie a des moments
clés de I'année (solstices — équinoxes) et d’évaluer I’évolution horaire du flux radiatif sur
I'année. Ces protections devront ombrer 100% de la menuiserie au solstice d’été. Il s'agira
de débords de toitures, casquettes, embrasures de fenétres, débords verticaux, ou le cas
échéant de brises soleil a lames fixes. La protection solaire extérieure horizontale en fagade
Sud sera recherchée et optimisée.

m Les protections solaires doivent étre simples d’utilisation pour une appropriation
efficace par les utilisateurs. Les protections accessibles ne seront pas motorisées

m La protection solaire sous forme de végétalisation ne sera pas un critére
déterminant pour assurer des conditions de confort thermique

m Les protections seront congues pour ne pas géner |'ouverture des ouvrants ni
I'accessibilité des pompiers.

m Protections solaires et occultations

Des protections seront prévues au niveau des chassis vitrés fixes et ouvrants de maniere
a assurer :

m Une protection solaire efficace assurant aux utilisateurs un confort de grande
qualité,

m Une occultation des locaux facilitant des projections audiovisuelles ou nécessitant
un obscurcissement total de facon ponctuelle

m Ces dispositifs pourront participer a la protection solaire décrit ci-dessus.

m Anti vandalisme

Le Concepteur mettra en ceuvre des menuiseries intérieures robustes, traités en qualité
« Anti-vandalisme » tant pour leur solidité que pour leur mode d'accrochage, sans pour
autant négliger I'esthétique. Ces caractéristiques devront s’étendre a leurs accessoires.
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2.2.3 - Toiture
Les toitures seront congues et réalisées en respectant I'environnement dans lequel le projet
s'insere.

Le Concepteur devra soigner I’'esthétique de toutes les toitures visibles par les utilisateurs
ou les riverains des projets. Il est fortement souhaité que le Concepteur aborde le
traitement des toitures visibles en tant que 5éme facade afin de contribuer a la qualité du
projet (végétalisation, ...).

Par ailleurs, les équipements techniques en toiture seront intégrés a l'architecture du
batiment avec un traitement qualitatif

Une attention particuliere sera prétée au traitement architectural de ces équipements en
terrasse. L'acces en toiture devra se faire de plain-pied et par un escalier.

Tous les ouvrants seront verrouillables depuis l'intérieur.

2.3 - Aménagements intérieurs

2.3.1 - Cloisonnement intérieur
Elles devront permettre une grande flexibilité dans I'utilisation des volumes construits. Elles
seront facilement démontables sans impératif de réutilisation (au regard du co(t global)

Leur conception devra permettre un réaménagement facile des locaux.

D'une maniére générale, le concepteur évitera de positionner des cheminements
techniques principaux sur les cloisons séparatives.

2.3.2 - Menuiseries intérieures
Les portes seront a ame pleine

Le Concepteur prévoira également des systémes pérennes et esthétiques protégeant les
cloisons situées dans leur environnement des éventuels contacts avec les portes ou leurs
accessoires (ferme portes, butées de porte muraux, ...). Les butées des portes situées au
sol sont proscrites.

Les produits a coller aprés la réalisation des ouvrages seront proscrits au profit des
éléments scellés ou fixés mécaniquement, notamment les protections de poussé et les
protections basses des portes.

En maternelle, des systémes de protection anti pince-doigts seront généralisés sur les
huisseries des portes sur une hauteur minimale de 2 meétres.

m Cas particulier circulations principales des éléeves

Il est fortement souhaité de disposer des circulations verticales et horizontales
fluides dans I'ensemble des établissements. Le Concepteur devra équiper les portes
de recoupements des circulations horizontales et celles des principaux escaliers, des
systemes permettant de les maintenir ouvertes en temps normal et de déclencher leur
fermeture en cas d'incident lié a la sécurité incendie. Ces dispositions ne devront pas étre
en défaveur des critéres de confort.

Ces portes seront équipées des plaques de propreté (protection basse et protection pour
la poussée des portes) pour répondre aux grandes sollicitations d’usage, devront étre
munies de hublots avec vitrage coupe-feu et le positionnement des portes de
sectionnement ne devra en aucune maniére réduire la largeur de passage des circulations.
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Les portes des salles de repos seront également équipées de hublots.

Dans toutes ces circulations, le Concepteur rendra inaccessibles aux éléves tous les
organes assurant la fermeture des portes, notamment en lien avec la sécurité des
personnes.

m Cas particulier des sanitaires

Les portes des cabines WC comporteront des verrous manuels avec un indicateur de
présence et seront décondamnables depuis I'extérieur. Ces portes seront toute hauteur.

m Cas particulier du restaurant scolaire

Le bois est proscrit dans la réalisation des portes de demi-pension.
Les portes doivent :

m FEtre étanches a I'eau et lessivables ;

Disposer de protection aux chocs de bas de portes jusqu’a 80 cm de hauteur ;
Etre équipée des vitrages permettant la vue d’un local a l'autre ;

Etre équipée de charniéres va-et-vient ;

Etre équipées de bloc-porte pour les locaux de stockage.

m Les portes des chambres froides devront permettre a un agent situé a l'intérieur de
pouvoir sortir sans difficulté.

2.3.3 - Faux-planchers et planchers techniques

Des planchers techniques pourront équiper les salles serveurs ou locaux techniques
informatiques. Ils seront adaptés en tous points aux équipements qu’ils recevront.

2.3.4 - Revétements sols - murs - plafonds
Les matériaux retenus devront répondre d'une logique globale de définition spatiale,
d’adaptation a l'usage et d’entretien soumis a I'approbation de la Ville.

Les enfants sont trés sensibles aux couleurs. Ils servent de repére aux enfants qui doivent
s’adapter a I’échelle du batiment. Les tons agressifs sont a éviter.

m Sols
Le sol des circulations principales seront prévus avec un classement “trafic intense”.

Le Concepteur prendra soin d’assurer une homogénéisation des matériaux mis en ceuvre
par zone, pour faciliter I'entretien courant par les agents en charge de ces prestations.

Les matériaux de sol devront répondre au minimum aux valeurs indiquées dans la notice
sur le classement UPEC des locaux publiée dans le Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004
et annexé au présent document.

Le choix des couleurs, des matériaux et de ses composants (joints, ...) sera soumis a
I'approbation de la Ville.

L'utilisation des revétements en PVC, des revétements textiles ou des moquettes est
proscrite.

Des systemes efficaces de nettoyage des chaussures seront installés au droit des acces
des batiments.

La continuité entre les sols et cloisons devra étre parfaitement assurée dans les locaux des
cuisines, les salles d’eau et les sanitaires (remontée du matériau du sol sur la cloison par
exemple).

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 30 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

La Ville souhaite la mise en place de revétements spécifiques pour certains espaces :

LOCAUX

TYPE DE SOL

Hall, circulations

Carrelage / Linoleum / Sol coulé

Sanitaires, vestiaires

Carrelage antidérapant

Cuisine, salles de restauration

Grés cérame ou sol coulé

Logement (cuisine, salle de bains)

Grés cérame

Sol souple multi activités intérieur (conforme a

Gymnase la norme NF EN 14904). Parquet proscrit

m Murs
Le Concepteur protégera les revétements dans les points singuliers (angles saillants, ...)
de maniére pérenne et esthétique.

Les locaux équipés de points d’eau recevront en plus du revétement choisi pour le local,
un revétement résistant a I'eau autour et au-dessus des plans de travail et/ou des points
d’eau.

Des protections sont a prévoir dans les circulations et cages d’escaliers sur une hauteur de
1.50 m pour répondre aux grandes sollicitations d'usage.

La ville souhaite la mise en place de revétements spécifiques pour certains espaces :

LOCAUX TYPE DE REVETEMENT MUR

Sanitaires, (y compris salle de

bain/d’eau), salles de propreté Carrelage tout hauteur

m Plafonds / Faux-Plafonds

Ils seront disposés a des hauteurs minimum suffisantes pour limiter les dégradations
couramment rencontrées.

Ils recevront un traitement hydrofuge dans les locaux humides.

Le Concepteur veillera a une mise en ceuvre de facon pertinente pour masquer les
cheminements techniques a la vue des utilisateurs, tout en permettant des accés aisés au
personnel chargé de |'entretien.

Le calepinage sera en cohérence avec la trame architecturale de maniére a permettre des
modifications ultérieures.

Dans la majorité des cas, les éléments d’éclairage seront intégrés aux faux plafonds.

Les faux-plafonds dans le logement sont proscrits.
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La Ville souhaite la mise en place de solutions suivantes :

TYPE DE PLAFOND /

LOCAUX FAUX-PLAFOND

Salles des unités pédagogiques (salle d'accueil, de

classe, de propreté, de repos, de motricité,
atelier, ...) Faux plafond acoustique

Bureaux, salles de réunion

Entrée, bibliothéque, salles de restauration, salle Faux plafond acoustique et
polyvalente décoratif

Cuisine Faux plafond lessivable
Circulations Faux plafond
Dépots, local déchets, locaux techniques Peinture

2.3.5 - Métallerie

Tous les ouvrages (y compris découpes, percements, fixations, parties vues ou cachées)
seront traités, pour ne nécessiter aucun entretien pendant une période d'au moins 10 ans
(garantie particuliére a établir).

2.3.6 - Signalétique générale intérieure — extérieure et sécurité

La mission des concepteurs intégrera la conception et la présentation d’une charte
graphique et signalétique simple, conforme a la réglementation handicapée et couvrant
I'’ensemble des batiments et des espaces extérieurs.

2.3.7 - Equipements divers et mobilier

Le Concepteur aura recours en tant que de besoin a un organisme agréé au titre de la
sécurité des personnes, et de I'accessibilité, qui aura la charge de vérifier la conformité du
mobilier et de son aménagement y compris celui fourni par la Ville.

Le Concepteur prendra en compte la description des espaces du Programme Fonctionnel
afin de bien comprendre I'utilisation des espaces et le besoin en mobilier et équipements
associés en rapport avec l'effectif envisagé.

Sont dus par le Concepteur, notamment :

m Les équipements scellés aux murs et au sol et/ou au sol ou destinés a structurer les
espaces : piéces et accessoires sanitaires, caméras de surveillance, portillons d’acces,
boites aux lettres normalisés par batiment (nombre en cohérence avec les entités
hébergées : école, logements, ...), banques d’accueil, estrades, équipements kitchenette,
portes manteaux dans les circulations (1 / éleve), placards, etc.

m Le mobilier des espaces extérieurs (bancs, poubelles, installations de jeux, ...).

m Les équipements d’enseignement physique et sportif : panneaux de basket, buts,
poteaux, filets, ...),

m Les équipements d’extinction du feu et plans d’évacuation.

m Le mobilier et les équipements des espaces des Prestataires, a définir par le
Concepteur.

m Le mobilier des locaux de I’école et de certains espaces extérieurs listés au § 2.5 du
présent programme.
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Tous les équipements seront particulierement robustes aussi bien au niveau de leur solidité
propre qu'au niveau de la solidité de leur mode d'accrochage.

La hauteur du mobilier proposé sera adaptée a la taille du public scolaire.

Une attention particuliere portera sur le mobilier adapté aux PSH (banques d’accueil,
sanitaires, dans toutes les salles de classe, etc.).

Le mobilier spécifique a fournir pour chaque école pourra étre précisé en cours de dialogue
en fonction des propositions des candidats, notamment pour I'aménagement des espaces
extérieurs (parvis, cours et aires de jeux, ...).

m Equipements de restauration collective
La restauration collective sera assurée sur chaque école par un prestataire extérieur.

Le Concepteur devra livrer des locaux finis préts a l‘utilisation, sans équipements ni
mobilier (hormis ceux listés a la fin du présent chapitre). Toutefois, toutes les attentes
permettant le branchement de la totalité équipements sont dues au titre de la présente
opération.

La liste des équipements est fournie en annexe et pourra faire |'objet d’adaptations en
fonction de la proposition du Concepteur et des futurs gestionnaires.

La fourniture des équipements de cuisine, du matériel Iéger mobile et de tous les outillages
est hors Contrat.

Les éléments de base a considérer pour la réalisation et I'équipement des espaces de
restauration sont décrits dans le programme fonctionnel.

Tous les équipements complémentaires non listés au programme et résultants de la
conception architecturale du Concepteur sont dus au titre du marché.

Exigences sanitaires
Pour satisfaire aux mesures réglementaires en matiére d’hygiéne alimentaire, l'unité
disposera de moyens de prévention :

m Locaux de prise de service du personnel (vestiaires, sanitaires, sas de propreté) ;
Lavabos ou lave-mains répartis ;
Postes de lavage et de désinfection ;
Sols avec siphons et caniveaux de sol ;

Equipements de contréle de température ;
m Revétements adéquats sur sols, murs, menuiseries et plafonds.
Equipements d fournir par le Concepteur
Tous les équipements fixés au batiment sont a fournir par le Concepteur, par exemple :
m Caniveaux de sol
m Appareils sanitaires (lave-mains, ...)
m Robinetterie murale, robinets de puisage
m Siphon de sol
m Tous les équipements techniques de ventilation (groupes froids, hottes d’extraction,

m Tous les réseaux, équipements et points d‘alimentation et d’évacuation spécifiques
a la cuisine (eau adoucie, eau graisses, ...).
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2.4 - Equipements techniques

2.4.1 - Electricité - courants forts
La solution retenue devra permettre les alimentations intérieures et extérieures de
I'’ensemble des locaux adaptées a une tarification optimisée.

m Comptages

Le Concepteur prévoira des comptages individuels pour l'office, pour I’école, les logements
de fonction (si prévu au projet). Ces derniers seront alimentés en reprise du réseau basse
tension de distribution publique.

Un sous-comptage sera prévu pour le gymnase en complément des prescriptions du §
2.4.5 - Gestion Technique du Batiment.

m Alimentation Electrique de Secours

L'alimentation des équipements de sécurité de chaque établissement sera réalisée en
application du Réglement de sécurité dans les ERP.

Le Concepteur devra garantir le bon fonctionnement des équipements centraux de gestion
des systemes de GTB et Sireté (Contréle d’acces, intrusion, vidéo — surveillance, etc.),
méme en cas de coupure d’alimentation du réseau public.

m Distribution principale et secondaire
La distribution devra respecter les exigences suivantes :

= Conception claire et cohérente facilitant I'exploitation, dont les équipements ne sont pas accessibles aux éléves.
= Réserve de puissance minimum de 30% sur les cables de distribution.
= Réserve de capacité minimum de 30% dés le départ sur les tableaux et les réseaux

m Equipements terminaux

Le Concepteur implantera les équipements terminaux de maniére judicieuse, afin de
permettre la plus grande modularité d’'aménagement du mobilier aux utilisateurs

m Protection contre la foudre

Le Concepteur devra prévoir tous les dispositifs réglementaires, mais également renforcer
la protection des équipements stratégiques assurant le bon fonctionnement des
établissements, notamment, les organes de téléphonie, de GTB, les équipements des baies
informatiques.

2.4.2 - Eclairage
Le concepteur veillera a I'application des exigences en matiere de confort visuel décrites
dans la premiére partie. Les indications suivantes viennent alors préciser la demande de la
Maitrise d'Ouvrage.

m Eclairage Artificiel

Le Concepteur attachera un grand soin a prévoir des éclairages artificiels parfaitement
adaptés aux besoins de l'activité dans chaque local a éclairer. Dans les espaces
d’enseignement et tertiaires, |'éclairage devra étre adapté a des rythmes de travail
soutenus, et fournir des conditions de confort visuel performantes, en particulier pour des
activités de lecture (sur tableau, sur papier ou sur écran) pendant des durées longues.

Les lampes a incandescence et halogenes sont proscrites.
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L'implantation des appareils d’éclairage devra étre réalisée selon un calepinage répondant
au besoin d’évolutivité du cloisonnement. Il en sera de méme pour leur principe de
commande.

m Commandes d’éclairage

Le Concepteur devra mettre en ceuvre, dans les bureaux et les locaux d’enseignement, des
commandes d’éclairage limitant l'intervention humaine et participant a la recherche
permanente d’économie d’énergie de la Ville.

Les commandes devront intégrer les exigences en matiére de flexibilité des
cloisonnements.

Tous les interrupteurs et organes de commande seront robustes, de remplacement facile,
trés accessibles, et en méme temps a |'abri des chocs.

Le Concepteur devra offrir aux utilisateurs la possibilité de pilotage aisé de I’éclairage par
zone (marche forcée, ...).

2.4.3 - Courants Faibles - Liaisons Télécoms

m Liens télécom via Fibre optique

La DGANSI déploie pour la Ville de Marseille des infrastructures de réseau propriétaire
multi-usages.

Le réseau propriétaire accueille les fibres optiques du réseau privé trés haut débit de la
Ville, qui supportent l'intranet, I'internet et la téléphonie. Le raccordement sur la fibre ville
présente deux intéréts majeurs :

- s'affranchir des co(its de location de la ligne télécoms auprés d’un opérateur privé (budget
de fonctionnement),

- proposer un débit élevé et une offre de service supérieure a celle de l'opérateur.
Cette solution sera privilégiée.

Les travaux de génie civil de déploiement du réseau propriétaire sur I’espace public vers le
point d’adduction au batiment sont réalisés par la ville de Marseille via ses marchés.

Les travaux de tirages et de raccordement du cablage optique est réalisé exclusivement
sur le marché fibre DGANSI.

m Liens Télécoms Loués

La fibre ville ne permet pas de répondre a certains usages, en particulier fournir une ligne
téléphonique ou un accés internet a un tiers (prestataire, association).

C’est pourquoi il est toujours nécessaire de prévoir dans le projet la possibilité de raccorder
le batiment au réseau des opérateurs télécoms privés.

Il appartiendra au concepteur de prendre contact avec les opérateurs télécoms privés pour
connaitre les spécificités du raccordement.

»  Pour le raccordement a un réseau public ou propriétaire
Sur I'espace public, le réseau propriétaire ne peut étre mutualisé avec les réseaux télécoms
privés :

- la Ville de Marseille n‘a pas le statut d’opérateur, et ne peut donc pas utiliser les
infrastructures des opérateurs privés pour tirer ses propres cables,

- les opérateurs privés ne sont pas habilités a déployer de cables dans des infrastructures
hébergeant également du courant, ce qui leur interdit I'accés au réseau propriétaire ville.
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Pour ces raisons, il n‘est normalement pas possible d’utiliser les pénétrations télécoms
réalisées selon les préconisations de |'opérateur télécom privé pour amener les cables
optiques ville. Les principales difficultés lors du raccordement d’un batiment existant au
réseau propriétaire sont :

- le délai pour identifier des points de pénétrations : obtention des plans, organisation de
visites techniques

- la réalisation des pénétrations : percement des parois, étanchéités, contraintes
techniques diverses

- la réalisation des cheminements dans les batiments non dotés de chemins de cables
adaptés

Aussi la réalisation systématique de réservations spécifiques dans le cadre des travaux de
construction/extension/rénovation de batiment est judicieuse.

L'abandon du cuivre par I'opérateur historique impose de facto 2 cas de figures.

i. Les constructions existantes (encore équipées d’un raccordement cuivre)

Il conviendra de conserver le raccordement cuivre existant :
1 arrivée RTC brute positionnée dans la baie de brassage.
1 arrivée RTC brute positionnée dans le bureau de direction

Mais il est primordial de prévoir le raccordement de I’'établissement par la fibre optique.
Les travaux devront permettre le raccordement au réseau fibré public ainsi que le
raccordement au réseau fibre privé « Ville de Marseille ». Chacune de ces liaisons devra
passer par une chambre L1T qui sera positionnée sous la voie publique (a I'extérieur du
batiment).

Concernant le raccordement aux réseaux des opérateurs privés, il conviendra de se
rapprocher de l'opérateur historique (orange), afin d’obtenir ses préconisations en terme
de fourreaux (nombre, taille, couleurs...)

Concernant le raccordement a la fibre « ville de Marseille », il conviendra d’installer dans
la chambre L1T, 4 fourreaux PVC 42/45 et 2 fourreaux TPC75, ainsi qu’un chemin de cable
(dalle Marine de 300) remontant jusqu’au local technique principal. Un chemin de cable
vers le TGBT principal est également recommandé.

ii. Les nouvelles constructions

Compte tenu de la disparition des liaisons cuivre, seuls seront demandés les raccordements
fibre opérateurs privés et propriétaire ville décrits ci-dessus.

2.4.4 - Courants faibles - VDI
m Infrastructure de céblage

La ville de Marseille a retenu le principe d'un cablage Voix / Données / Images (VDI)
d'établissement homogéne banalisé (au sens utilisateur), chaque point de connexion
pouvant étre affecté a un réseau informatique ou a une autre utilisation.

Le réseau de cablage permettra de supporter les topologies de réseaux informatiques
normalisées Ethernet 10,100, 1000.

Un pré cablage systématique, normalisé, universel, reconfigurable et de haute performance
innervera chaque site avec pour missions de :
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m Assurer les besoins concernant les liaisons VDI (voix, données, images), la
GTB/GIE, la surveillance générale et la surveillance incendie,

m Permettre aux exploitants de créer et organiser sur l'infrastructure de cablage les
réseaux nécessaires a leurs activités,

Le Concepteur proposera un systeme répondant aux critéres suivants :

m Performances de transmission (en particulier les transmissions numériques a haut
débit).

m Universalité des connexions pour tous les terminaux du batiment.

m Garantie de continuité de service

m Robustesse de l'installation garantissant la sécurité de fonctionnement de chacun
des réseaux constitués sur le pré cablage indépendamment du fonctionnement des autres
réseaux.

m Possibilité de modifier les trajets de l'information de maniere rapide et sans
modification structurelle du cablage (maillage serré).

m Souplesse pour des modifications éventuelles dues aux technologies employées

m Souplesse pour des modifications éventuelles dues aux réaménagements des
espaces (flexibilité).

m Facilité de gestion (quelle que soit la complexité de l'installation).
m Esthétisme et discrétion (cables dissimulés en particulier dans les espaces publics).

m Une distribution terminale banalisée, réalisé avec une connectique basée
principalement sur des prises RJ45.

m Des chemins de cébles de distribution. Au-dela de 3 cables en paralléle, il sera
systématiquement prévu un chemin de cébles - réserve de 30% minimale. En-dega ou
pour 3 cables, les liaisons peuvent cheminer sous fourreaux, goulottes ou tubes.

m Des locaux techniques de brassage implantés par zone géographique (étage, aile,
...) et de telle sorte, dans le cas ol la géométrie de I’établissement le nécessiterait, que la
distance du lien terminal soit limitée a 90 m, conformément a la norme 11-801. Les
positionnements devront étre optimisés pour en faciliter la maintenance. L’architecture
réseau devra impérativement étre validé par la ville de Marseille avant début des
interventions.

m Une distribution principale reliant ces sous-répartiteurs au local technique de
répartition principal de l'opération.

L'installation doit garantir :

m L'évolutivité (extension des services informatiques et/ou téléphoniques
transmissions de signaux vidéo, segmentation, ...),

m L'adaptabilité aux différentes topologies logiques de réseaux,

m La pérennité (application des normes).

m L'homogénéité (standardisation et banalisation totale des points de connexion).
m Les performances haut débit.

m La sécurité de fonctionnement des réseaux de liaison (respect des normes en
vigueur notamment en ce qui concerne les contraintes d'environnement).

m La fiabilité (qualité des matériels et matériaux utilisés, qualité de la réalisation).
m La maintenance et accessibilité aisées aux points de connexion.
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m Architecture du réseau

Afin de respecter le principe de la banalisation des points de connexion (affectation
immédiate d'une source a une destination), le réseau sera architecturé de la maniére
suivante :

m Un Répartiteur Général (RG) situé dans le local technique général (LTG) de
dimensions suffisantes pour permettre l'installation des baies de brassage ainsi que
I’espace nécessaire pour la réalisation aisée des interventions ultérieures.

m Un ou plusieurs sous-répartiteurs (SR) éventuels si la configuration du batiment ne
permet pas de respecter les impératifs de longueur de cable (90 m dans le cas d'un cable
paires torsadées) ils seront situés dans des locaux techniques équivalents au RG.

m Des connexions entre le répartiteur général, les sous répartiteurs seront constituées
de fibres optiques multi-mode 12 brins minimums.

m Des baies de brassage 800x800 hauteur 42 U
m Des points d'acces standard R145 blindés

L'identification des cables utilisés pour chacun des dispositifs se fera a minima par un plan
de nommage et de référencement approprié et au mieux en utilisant aussi des cables de
couleurs différentes pour chaque usage différent des réseaux.

» Cheminement de cables
Pour les cébles optiques du réseau propriétaire, le cheminement peut étre mutualisé avec
les cablages courants fort. Cependant, il faudra privilégier les chemins de cable type dalle

marine au type fil afin d’éviter d’'endommager les cables optiques plus fragiles, et prévoir
sur-capacité de 30 a 50 % du chemin de cable.

»  Prescriptions relatives aux rocades fibre

Les fibres optiques seront des fibres multi-modes conformes a la norme ITU G652.
Les fibres multi-modes a gradient d’indice seront de types 50 /125 um.

Ces fibres seront d'une capacité de 12, 24 ou 48 et répondront aux caractéristiques
suivantes:

- Fibre intérieure/extérieure structure libre LSOH renforcée fibre de verre
- Gaine de protection PEHD
- Protection anti-rongeur diélectrique (kevlar)

Pour toute fibre, le titulaire fournira au maitre d'ouvrage avant sa pose, les tests de
réflectométrie réalisés par le constructeur ainsi que ses caractéristiques optiques et
mécaniques. Il produira dans son offre la documentation technique compléete de la fibre
qu’il compte mettre en ceuvre, précisant en particulier les contraintes de pose préconisées
par le fabricant.

Les connecteurs utilisés seront de type ST.

m Réseau informatique et audiovisuel

m Les caractéristiques
Le réseau comprend :

- Un acces au réseau Internet via le réseau téléphonique en technique ADSL, fibre optique
(FAI ou Ville de Marseille), cable ou 4G.
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- Un réseau physique de type Ethernet (paires torsadées de catégorie 6a et conformes a la
norme ISO/IEC DIS 11801 ed.2, respectant dans sa globalité les caractéristiques de la
catégorie 6a pour les classes E, et les recommandations EIA/TIA 568 B, données tirées
du CCTP Céblage de la DGANSI)

Ce réseau dessert les salles suivantes :

»  Usage Administratif

- Le bureau du directeur

La salle des maitres

Le local de stockage de la classe mobile

L'espace badgeuse (pour le personnel Ville de Marseille)

» Usage pédagogique
- Chaque classe et atelier de I'école
- La BCD (Bibliotheque)
- La salle polyvalente
- La salle d’accueil (école maternelle)
»  Usage mixte
— Espace(s) dédié(s) au(x) photocopieur(s). La dotation des établissements scolaire va de
1 a 3 photocopieurs.
Il conviendra de se rapprocher de la Division Numérique Scolaire afin d’établir la quantité
et I'emplacement des postes de travail numériques a installer.

m Les normes a respecter

»  Pour le cablage réseaux

Le cablage catégorie 6e devra étre conforme :

- A la norme ISO/IEC DIS 11801 et respecter dans sa globalité les caractéristiques de la
catégorie 6 pour la classe E,

- Aux recommandations EIA/TIA 568 B.
Ses principales caractéristiques doivent étre :

- Cable 4 paires F/UTP catégorie 6
- Impédance 100 Ohms (de 1 a 100 Mhz).
- Enveloppe zéro halogéne.
Les régles générales de pose devront étre respectées :

— Tous les cébles partiront du panneau de brassage vers les prises de communication.

- Les cables arriveront directement en mode auto dénudant sur leurs connecteurs respectifs
(CAD) sans raccordement intermédiaire.

Chaque point d'acces sera relié de facon identique.

La longueur filaire maximale entre le répartiteur général du batiment (ou un s/répartiteur)
et un point d'accés RJ45 ne devra pas excéder 90 metres.

Les rayons de courbure des cables seront au minimum de 8 (huit) fois leur diamétre.
Les cables emprunteront :

o Les chemins existants, mais si nécessaire, des chemins de cable de type « dalle
marine » seront établis, les chemins de cdbles métalliques devront obligatoirement
étre mis a la terre suivant les régles de I'art,

o Des tubes ICT pour les passages en faux plafonds, a prévoir si ceux-ci sont
inexistants,

o Des goulottes de distribution pour les descentes murales, a prévoir si celles-ci sont
inexistantes ou non réutilisables pour toute raison,

o Des plinthes horizontales dans les locaux desservis.
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- La pénétration dans les piéces devra se faire par un manchon de gaine empruntant des
traversées rebouchées par un matériau MO (coupe-feu).

- Fourreaux et manchons seront traités pour la non-propagation du feu.

- Les critéres d'éloignement des cébles d'énergie (courants forts) et des sources de
parasites (tubes fluorescents, transformateurs, moteurs, ...) seront respectés :

Cheminement paralléle < 2,5 m : séparation = 2 cm minimum,
Cheminement paralléle < 10 m : séparation = 5 cm minimum,
Cheminement paralléle > 10 m : séparation = 30 cm minimum,
Sources de parasites : éloignement = 50 cm minimum,
o Sources importantes de parasites : soumis a mesures spécifiques.
- Une réserve minimale systématique de 30 % sera a prévoir par rapport aux besoins
exprimés.
- Un schéma précis de cablage devra impérativement figurer dans les dossiers de recette.
Les jarretiéres fournies dans le cadre des réalisations seront conformes aux mémes
recommandations, elles seront en outre munies de prises RJ45 surmoulées pour assurer
une bonne qualité mécanique.

0O O O ©

»  Pour les prises réseau

- Les prises réseau Ethernet R145 doivent étre de catégorie 6e,

- Le positionnement des postes de travail numériques (1 R1J45 + 3 prises de courant) devra
étre conforme a la réglementation en vigueur

- Les prises réseau doivent étre repérées par des chiffres ou des lettres, aussi bien sur les
prises murales, que dans les baies de brassage.

- L'emplacement de la prise RJ45 qui servira a la badgeuse du personnel municipal, devra
étre déterminé en collaboration avec la DGANSI, les responsables du secteur de
I’éducation, et le Division Numérique Scolaire durant la phase de programmation. Cette
RJ45 devra étre positionnée a 1m20 du sol.

»  Pour les baies de brassage
- Les éléments du brassage et de I'accés Internet (switch et modem/routeur) doivent étre

mis en sécurité dans des baies de brassage ventilées, une ou plusieurs étageres sont
donc nécessaires pour poser ce matériel,

- Les arrivées Ethernet dans les armoires de brassage doivent étre sous la forme de noyaux
RJ45 femelles fixés sur des bandeaux,

- Les baies de brassage ventilées doivent étre équipées d’un contenant suffisamment de
prises de courant pour alimenter les éléments de la baie de brassage.

- Afin de mutualiser le co(t des accés internet des écoles, il sera demandé de tirer une
liaison Ethernet ou fibre (en fonction de la distance), entre les baies de brassage des
établissements. Cette liaison servira également a la mutualisation des ressources entre
les écoles concernées.

- Dans le cadre d’un raccordement a un accés Trés Haut Débit, il conviendra de tirer la
prise fibre ou coaxiale dans cette méme baie de brassage

- Les baies de brassage ventilées doivent étre hors de portée des enfants, et accessibles
aux techniciens (sans échelle)

- Demander a la société en charge des travaux réseau de laisser dans la baie de brassage
« la recette » c’est a dire le document sur lequel sont répertoriés les résultats des tests
de lignes Ethernet,

- Afin de garantir la continuité des services téléphonie et internet, il est indispensable de
prévoir un onduleur ainsi qu’un contrat de maintenance préventive et curative avec la
société en charge du chantier

- Dimensionnement de I'onduleur devra prévoir avec le service des pompiers

Les baies (au RG et au SR) abriteront les platines de brassage informatique et
téléphonique. Outre la fonction de raccordement des cables, ces derniéres permettront le
brassage et la reconfiguration des réseaux ou sous-réseaux selon les topologies étoile, bus,
grappes, anneau, qui nécessite |'utilisation de 1 a 4 paires selon la topologie adoptée et le
service transporté.
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La connectique sera totalement normalisée, indépendante de la nature des applications
qu'elle supportera.

Les baies 19 pouces, de profondeur de 800 mm (armoire) ou de 600 mm (coffret) et de la
taille nécessaire a la réalisation d'une installation propre (définition a chaque chantier et
d'un commun accord) et accessibles, seront notamment équipées de :

- Plateaux pouvant supporter éventuellement des équipements actifs, leur nombre sera
fonction de la taille de la baie.

- 1 bloc de distribution d'énergie (bandeau de 6 prises 220 Volts minimum, le nombre de
prises pourra étre augmenté en fonction de la taille de la baie), alimenté par un réseau
spécifique spécialement construit a partir du tableau électrique général.

- Le nombre nécessaire d'ensembles de brassage pour 32 ou 16 embases R] 45 a 8 plots
blindés (ISO 8877) permettant le raccordement de toutes les prises demandées,

Des passes cables a balais permettant une présentation fonctionnelle des jarretiéres,
Des passes cordons verticaux,

Le nombre nécessaire de platines pour le brassage optique,

Un point de raccordement a la terre unique suivant les régles de I'art.

Toutes les baies fermeront par une porte galbée en Plexiglas sauf prescription contraire
spécifiée par la maitrise d’ouvrage.

Un repérage sera effectué pour chaque prise et pour chaque bandeau ou équipement,
I'ensemble faisant I'objet d'un étiquetage et d'un repérage précis et rigoureux la méthode
de numérotation sera précisée par la maitrise d’ouvrage.

m Préconisations relatives aux locaux techniques
» Local VDI

L'établissement sera organisé autour :

m D’un local répartiteur principal

m Des locaux techniques secondaires (sous-répartiteurs) répartis dans les différents
étages des batiments et reliés au local technique principal.

Afin de permettre I'évolutivité du réseau, il sera prescrit une réserve de 30% sur I'ensemble
de l'installation (baies, rocades, panneau de distribution).

»  Local point de concentration Videoprotection.

En raison de contraintes de sécurités tres fortes, le réseau vidéoprotection posséde une
architecture spécifique qui le rend physiquement étanche par rapport a tout autre réseau.
De fait, il n‘est pas possible d’en héberger ces équipements dans les locaux VDI
« classiques » ni d’utiliser les équipements actifs du réseau Ville. Les acteurs du
déploiement et de la maintenance sont différents entre le réseau VDM et le réseau
vidéoprotection et le controle d’acceés est également indépendant du systéme ville.

Afin de déployer et de sécuriser l'architecture du réseau vidéoprotection, il est nécessaire
de réaliser de nouveaux locaux de concentration.

La création d'un local vidéo dans un projet de construction/extension/rénovation de
batiment n’est toutefois pas automatique. Tout projet doit étre présenté au service qui
statuera de l'opportunité de prévoir un tel local : densité de caméras dans le secteurs,
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proximité de locaux existants, potentialité de raccordement au réseau indépendant de la
ville, etc... Néanmoins, dans le cas ou les besoins de |'opération nécessiteraient un
déplacement d’un point de concentration Vidéoprotection, la création du nouveau local est
a la charge du concepteur. Le local respectera les prescriptions suivantes :

m Partie bati

- Surface minimum : 2x3m afin de pouvoir poser 2 baies informatiques cote a cote

- Accés indépendant depuis I'extérieur : ouverture pour la pose d’une porte 90cm avec béti
en acier.

- Adduction du mur extérieur pour boitier de contrdle d’accés : prévoir une gaine 20mm
pour lecteur de badge a mi-hauteur de l'ouverture.

- Pénétrations depuis I'extérieur : voir chapitre 5.3.2 Adduction batiment
- Ventilation du local a minima par convection naturelle vers I'extérieur avec un point haut
et un point bas, diamétre minimum 80mm, protégé par une grille
m Menuiserie - serrurerie
- Porte d’accés vers l'extérieur blindée, vantail composé d’une serrure motorisée type
BIGSUR 5 points en applique avec au minimum deux téles d’acier.
- Le sens d’ouverture sera en fonction de la configuration.
m Aménagements CFO/CFA
- Raccordement électrique du local : le local devra étre équipé d'un tableau électrique
dédié, et d'au moins une prise de service et un luminaire.

- Le local doit rester alimenté méme en cas de coupure des autres équipements du
batiment/site, hors probleme de sécurité/incendie, soit via un compteur 12KVA
monophasé indépendant, soit via un départ 16A dédié depuis un TGBT existant. En
fonction du raccordement électrique par compteur, il est nécessaire de prévoir
I'intégration dans le mur extérieur d’un niche permettant la pose de deux coffrets CIBE
mono 60A dos a dos.

- Le local pourra servir de point d’alimentation pour des caméras de vidéoprotection.

- Cheminement des cables dans le local : soit en plancher technique, soit sur mur et plafond
via chemin de cébles type dalle marine.

- Cheminement cables depuis I'extérieur :

m Téléphonie
Les applications téléphoniques sont en technologie IP, véhiculées par le cablage
multimédia.

La téléphonie de |'école est géré via le réseau opérateur télécom privé ou le réseau
propriétaire ville. La téléphonie des services tiers (prestataire cantine, concierge, ...) via
les opérateurs privés uniquement.

Dans le cadre du PPMS, chaque classe ainsi que la salle polyvalente devra étre équipée
d’un poste téléphonique capable d’appeler I'ensemble des postes en interne.

m Wifi
L'installation d’un réseau WiFi est prévue dans le cadre de |'opération.

A ce titre le Concepteur :

m Etablira des études de couverture WiFi avec I'objectif de couverture de la totalité
des batiments (sauf les salles de repos),

m Prévoira les alimentations réseaux nécessaires aux bornes WiFi. (ces bornes seront
alimentées électriquement via le cable réseau en PoE.
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m Tenir compte des prescriptions induites par la loi relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques

La couverture sera particulierement étudiée dans :

m Le hall d'accueil

m La BCD

m Les salles de classe (maternelle et élémentaire)

m Les salles des maitres

m Le bureau de direction
Un dispositif de coupure du Wifi par bornes, accessible aux utilisateurs, sera prévu par le
Concepteur.

Le matériel WiFi est considéré comme du matériel actif qui sera mis en ceuvre et administré
par la Ville (bornes hors projet).

Sur la base des études de couverture et les prises ad’hoc installées la Ville de Marseille
fournira les bornes WIFI et les intégrera dans le réseau WIFI municipal existant. Ces bornes
seront connectées sur les swicths PoE fournis par la Ville de Marseille.

m Equipements de vidéo-projection Ultra-Courte Focale

Toutes les salles de classes en élémentaire ainsi que la BCD, la salle polyvalente et la salle
d’accueil devront étre livrées équipées d’un systéeme de vidéo-projection incluant le
vidéoprojecteur ultra courte focale. Dans la BCD et la salle polyvalente, il conviendra d'y
ajouter un systéme audio, afin que l'auditoire puisse profiter d’une bonne qualité sonore.

Les ateliers ainsi que les salles de classe Maternelle seront uniquement pourvu du cablage.

Tous les équipements seront livrés fixés aux murs conformément au schéma de principe
fourni en annexe.

Pour information, la ville de Marseille déploie des vidéoprojecteurs Optoma (actuellement
le W330UST) sur ses établissements scolaires. Un équivalent est a fournir dont les
caractéristiques techniques minimales des vidéoprojecteurs sont :

m Luminosité supérieure ou égale a 3600 lumens

m Objectif fixe a ultra courte focale

m Résolution WXGA (1280 x 800)

m Rapport de contraste supérieur ou égale a 20000
m Longévité de la lampe supérieure ou égale a 4000h

L'installation d’un vidéoprojecteur nécessite l'installation des 2 postes de travail suivant
(les sorties HDMI et VGA + audio seront reliées entre elles) :

m A proximité du vidéoprojecteur (au niveau de son futur emplacement) :

- 1 sortie de cable avec 60cm de cables lovés VGA + jack audio (embouts males)
- 1 sortie de cable avec 60cm de cable HDMI (embout male)
- 2 prises de courant

m A proximité de I'ordinateur :

- 1 plastron VGA femelle + 1 plastron jack audio femelle

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 43 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

- 1 plastron HDMI femelle
— 3 prises de courant
- 1 prise Ethernet (R145)

L'emplacement de ce poste de travail devra étre le plus proche possible du tableau en
tenant compte des contraintes architecturales (jamais sous le tableau, ne génant pas
I'acces a la salle ou a son issue de secours, et a distance des points d’eau).

Concernant les surfaces de projection, il conviendra d’opter pour un tableau blanc (simple
pour les écoles maternelles, triptyque pour les écoles élémentaires) adapté a la vidéo-
projection.

Lors de l'installation d’un vidéoprojecteur dans des salles autres que les salles de classe,
si la présence d’un tableau blanc n’est pas indispensable, un rectangle blanc mat ou un
écran de vidéo projection pourra étre prévu.

m Limites de prestations
Par principe général, sont a la charge du Concepteur :

m La fourniture de l'infrastructure passive et des équipements fondamentaux
nécessaires a son fonctionnement technique : cablage du site, des batiments, locaux
techniques répartis, panneaux de brassage, raccordement pour couverture technologies
sans fil, switches, cordons de brassage ...

m La partie active des réseaux spécifiques de la Sécurité Incendie, de la Slreté dont
la vidéo protection et de la GTB, et en général, de toutes les installations exigées par la
réglementation.

m Les environnements de communication : interfaces architecturaux nécessaires aux
activités de communication et aux équipements scénographiques (écrans, sonorisation,
signalétique dynamique, machineries et éclairage scéniques, etc.) attachés au batiment,

m Les équipements et solutions logicielles de GIE (incluant la GTB) sont a livrer avec
les Ouvrages au titre du Contrat.

m Les équipements actifs nécessaires a la distribution TV HD (station de téte, serveur,
set up box)

Sont hors contrat :

m La partie active des réseaux (y compris serveurs, commutateurs, routeurs,
passerelles, bornes WiFi, etc.) sauf pour les éléments cités précédemment.

m Les cordons de brassage pour le raccordement des équipements fournis par la Ville.

m Sonorisation d’ambiance et particularités liées au PPMS

L'installation d’un systéme de sonorisation d’ambiance sur IP adapté aux établissements
scolaires est prévue dans le cadre de |'opération (sonorisation non agressive).

Ce systéme de sonorisation sera distinct du systeme de sécurité incendie répondant a des
normes spécifiques.

Il sera programmable et permettra la diffusion de messages, de morceaux musicaux et la
gestion des sonneries de début et fin de cours, des sonneries liées au PPMS, ... Une
attention particuliére sera portée sur la qualité du niveau sonore et l'intelligibilité de la
parole (audible en tout point de I’école et dans la cours de récréation). L'administration se
fera via un serveur web sécurisé ou par un poste informatique spécifique fourni dans le
cadre du contrat.

Le systéeme sera commandé principalement depuis le bureau de direction mais aussi :
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m A partir des microphones non filaires (couverture radio sur la totalité des espaces
extérieurs : cour — préau,

m A partir de toutes les salles servant potentiellement de lieu de confinement
(déclenchement de messages/sonneries préenregistrés liées au PPMS) : salles de classe,
salle polyvalente, salle de motricité, réfectoires, ....

Le fonctionnement pourra étre modulé par type d’espace (espaces extérieurs, maternelle,
élémentaire, restauration, ...).

Il devra intégrer les fonctionnalités requises pour mettre en ceuvre le Plan Particulier de
Mise en Sécurité des sites (PPMS).

m Diffusion de I’heure

Un systéme de diffusion de I'heure centralisé sera prévu.
La distribution de I’heure est associée a la sonorisation de |’établissement.

Les horloges seront disposées de maniére judicieuse sur tous les niveaux et dans le préau,
aux endroits de passage privilégiés des utilisateurs et dans la salle polyvalente.

m Télédistribution

Le logement de fonction sera équipé de distribution audiovisuelle (Télévision Numérique
Terrestre). Elle devra étre assurée par un systéme indépendant et autonome vis-a-vis de
I"école.

La distribution utilise le cablage multimédia.

m Badgeuses
Les contraintes qui devront étre prises en compte pour le choix de I'emplacement des
badgeuses

- Aucune badgeuse ne doit étre installée dans les étages ou en Extérieur

- En fonction de la disposition architecturale de I'établissement, il est nécessaire de prévoir
deux badgeuses en fonction de la distance séparant les batiments.

- Chaque badgeuse doit étre visible et sur le chemin habituel des agents ( lieu de passage
le plus fréquent lors des arrivées et des sorties du lieu de travail la tisannerie ou vestiaire
si cette piece existe devra étre visitée en priorité ) et tenir compte de I'emplacement du
clavier d'activation de I'alarme le cas échéant.

- La badgeuse devra étre installée idéalement dans un lieu ou le passage et la station
prolongée des enfants sont le moins fréquents possibles ; elle ne devra pas étre placée a
proximité de la salle des maitres ou du bureau des directeurs/directrices

- Eviter les installations a proximité immédiate du poste de travail d'un agent (réfectoire)

- La badgeuse ne doit pas étre exposée au rayonnement direct du soleil, ni étre installée a
proximité d’un appareil émettant un fort champ électromagnétique (photocopieur,
néon...).

- La badgeuse ne doit pas étre installée dans un couloir de circulation ou lieu accessible
aux parents.

- La badgeuse sera alimentée par POE. En cas d'impossibilité, un raccord électrique doit
étre présent a strictement moins de 170cm de la badgeuse.

- La badgeuse doit étre accessible aux Personnes a Mobilité Réduite (hauteur comprise
entre 90 et 130cm avec zone de dégagement au moins de 150x150cm)

m Sécurité incendie

L'équipement standard est composé :

- d’un détecteur de fumée photoélectrique et de chaleur, type UTC Fire & Security DP721
RTA

- d’une siréne d’intérieur NF A2P TYPE 3, type UTC Fire & Security SDP50

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 45 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

2.4.5 - Gestion Technique du Batiment

La Gestion Technique de Batiment (GTB) rassemblera toutes les informations techniques
des Ouvrages. Elle a pour but :

m Pour le Concepteur, de réaliser la supervision de ses installations,
m Pour la Ville, de veiller a la bonne exécution du contrat.
Les fonctions attendues de la GTB sont, a minima, les suivantes :

m Etat de fonctionnement des installations :

La Climatisation, le Chauffage et la Ventilation (CVC),

L'électricité : équipements de distribution électrique, onduleurs, éclairage
La plomberie et I'eau chaude sanitaire (ECS),

Les appareils élévateurs,

- Les systémes de sécurité et de s(reté,

- Salles serveurs (température, hygrométrie, microcoupures, ...).

- Production d’ENR.

m Gestion de |I'énergie et des fluides : gestion et comptage par production, par usage
et par batiment ; alertes en cas de dérives. Les usages des process sont a comptabiliser.

m Gestion de I'eau : consommation par usage et par batiment, mise en évidence des
guantités économisées par le moyen de la récupération des eaux pluviales, alertes en cas
de dérives.

m Commande des équipements de confort a distance : éclairages, occultations,
terminaux de CVC, etc.

m Paramétrage et gestion des alarmes.
m Télé-report des alarmes vers les équipes du Concepteur.

Le systéeme de GTB disposera d’une architecture ouverte reposant sur des protocoles
normalisés, mais restera toutefois sous I’'entiére responsabilité du Concepteur. Ce systéme
devra étre accessible de tout poste de travail, sans installation préalable de logiciel.

Dans tous les cas, le Concepteur devra rendre accessible I'outil au personnel de la Ville et
des établissements, selon des profils qu’il définira, dans les conditions décrites dans le
programme Exploitation-Maintenance, sans nécessité de mettre en place un hyperviseur.

Le Service Maitrise de I'Energie de la mairie de Marseille s’est équipé d’un poste de
supervision SOFREL PCwin2 afin de pouvoir télégérer les chaufferies des batiments
communaux.

Ce poste de supervision communique en IP avec des postes locaux SOFREL de type S550
ou S550TH.

Est a prévoir la fourniture et la pose d’un poste local dans la chaufferie raccordée sur le
réseau IP du batiment via une carte de communication appropriée.

Ce poste local permet de liaisonner, via une interface entierement intégrée, les supports
de communication RS232, RS485, Batibus et Ethernet. Ces liaisons permettront de
communiquer avec les équipements installés, les automates, les régulateurs et les
compteurs thermiques, eau, gaz et électriques sous protocole Modbus, M-Bus ou
constructeurs tels que par exemple Siemens, Trend, De Dietrich, Guillot, Elesta, Itron,
Sappel ou tout autre produit installé.

Afin de suivre la performance énergétique de l'installation, le produit permet aussi de
communiquer avec les compteurs Enedis disposant d‘une liaison informatique « Télé-
Information Clients ».
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Ce poste local pourra étre installé dans une armoire dédiée ou dans |'armoire du local
technique et configuré par le Concepteur.

Toutes les informations disponibles et fournies par les appareils installés devront pouvoir
étre récupérées par le poste local afin que le poste central dispose de tous les éléments
nécessaires au suivi de l'installation comme les calendriers d’occupation, les consignes, les
réglages des régulateurs, tous les comptages présents, la gestion des alarmes, les
commandes et I'archivage de toutes les données.

2.4.6 - Ascenseurs - Monte-charges

Le nombre d’'ascenseurs sera déterminé pour répondre a |'accessibilité de tous les locaux
aux handicapés selon la réglementation. Selon la localisation, ils pourront assurer la
fonction de monte-charge.

L'intérieur des cabines sera traité avec des matériaux offrant une bonne résistance dans le
temps.

L'ensemble des ascenseurs et des commandes intérieures et extérieures seront de type
anti-vandalisme avec contrble d’acces par lecteur de badge.

La ventilation de la cage devra tenir compte des objectifs d’étanchéité a I’air du batiment.
Tous les appareils devront étre équipés :

m D’un optimiseur énergétique (traction, freinage, éclairage en cabine, ...)

m D’un systéme de télésurveillance qui devra notamment assurer :

m La transmission des alarmes,
m La détection des anomalies ou pannes et leur transmission,

m La liaison phonique entre toute personne bloquée et le centre de télésurveillance
(type GSM).
En dehors d’une procédure en Marché Public Global de Performance, le titulaire du marché
devra assurer I'entretien et la maintenance pendant 1 an a partir de la date de réception.

2.4.7 - Stireté

Les solutions techniques proposées par le Concepteur devront étre treés robustes, fiables
et devront prendre en compte les exigences en matiere d’accessibilité aux personnes en
situation de handicap.

Afin de faciliter la mise en place du plan particulier de mise en s(ireté (PPMS) et du plan
Vigipirat, la conception architecturale et technique permettra d’apporter des solutions
actives ou passifs aux différents risques liés a la s(reté a savoir :

— Circulation automobile

- Délinquance sur la voie publique Terrorisme

- Visibilité

- Projectiles

— Intrusion par franchissement

— Intrusion par effraction

— Intrusion par violence

- Intrusion via un espace tiers sur la parcelle du groupe scolaire

- Présence d'un intrus dans le groupe scolaire aux heures d'accueil

- Présence d'un intrus dans le groupe scolaire quand le site est fermé
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Dés la phase Esquisse, le concepteur présentera les solutions retenues pour chacun des
thémes pour validation par la Maitrise d’Ouvrage. Un schéma de principe de mise en slreté
des écoles est présenté en Annexe du présent document.

m Protection passive

Toutes les baies du rez-de-chaussée et du 1° étage (si le niveau du plancher bas du
premier étage est a moins de 5 m du niveau du plancher bas du rez-de-chaussée) seront
équipées des dispositifs passifs antieffraction.

Les portes du bureau de direction, de la chambre forte et du local classes mobiles seront
équipées des serrures a trois points.

m Télésurveillance et anti-intrusion
Les spécificités techniques des matériels sont de six ordres :

- les centrales anti-intrusions
- les détecteurs

- les sirénes

- Les batteries

- Le cablage

- la supervision

L'ensemble des matériels proposés devra étre agréé NFA2P (type 2 minimum).

Les matériels de transmission devront étre homologués par I'autorité compétente (ARCEP).
Le systeme anti-intrusions doit étre autonome a minima pendant 72 heures.

Il est a noter que ces recommandations peuvent évoluer en fonction des critéres suivants:

- des applications,

— des conditions environnementales,

- des besoins spécifiques,

- des évolutions des produits et des technologies.
Dans chaque cas, les plans et les zonings devront étre validé par la ville de Marseille dés
les premieres phases d’étude.

m La centrale anti-intrusion

- La centrale anti-intrusion sera de type BUS modulaire et évolutive.

- Elle doit pouvoir répondre a des besoins de sécurisation pour des mono-sites jusqu'a des
multi-sites.

- Les sites devront disposer d’un réseaux IP afin de pouvoir télé-maintenir celui-ci.

- Des codes d’identification confidentiels par groupe type seront créés pour I'ensemble des
sites. A savoir un code technicien (ou ingénieur), un code directeur et un code utilisateur
avec pouvoir (service d’exploitation) puis les codes individuels pour le personnel habilité
sur le site.

- Il n’y aura pas de site équipé de controle d’accés couplé a la centrale anti-intrusion.

- Selon les besoins, chaque centrale doit pouvoir gérer de 8 a 250 zones (capteurs)
composées de 2 a 16 groupes.

- Elle offrira, en version de base, une gestion d’armement et désarmement associée a des
tranches horaires.

- Elle gardera en historique les 1000 derniers événements.
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- Elle sera équipée en interne d’un transmetteur intégré permettant la télémaintenance et
le raccordement a un télésurveilleur. Ce transmetteur sera de technologie IP secouru par
RTC ou GSM

- Elle disposera d’un ou deux ports série (par ex : RS232) qui permettra le raccordement
d’une supervision locale mais aussi d’'une imprimante au fil de l'eau.

— Il sera possible de lui rajouter en option un module de transmission GSM et une carte
d’écoute.

- Il sera prévu une prise RJ45 a coté de la centrale et reliée a la baie de brassage

- Les coffrets des centrales ainsi que des modules d’extensions devront étre métalliques et
équipés de leurs propres alimentations secourues durant 72 heures a minima.

- Le clavier d'armement dialoguera sur le BUS et sera composé d’un clavier rétro-éclairé,
d’un afficheur éclairé de deux lignes de dialogue, de voyants d’indication d’état systeme
et de voyants d’indication sur I’état des groupes (armé/désarmé). De plus, il sera possible
de rajouter en option un clavier anti-vandale pour une utilisation en milieu difficile.

m Les détecteurs

- Les points de détections seront assurés par des détecteurs de mouvement double
technologie (IRP et Hyperfréquence bande K) voire triple technologie avec un traitement
numérique afin d’augmenter I'immunité aux fausses alarmes, de méme qu’une fonction
anti-masquage.

- De plus, des barriéres infrarouges peuvent répondre a certains besoins de surveillance
périmétrique.

- La sensibilité de chaque détecteur de mouvements sera réglée individuellement sur place
en configuration réelle avec la fourniture d'une recette pour assurer la tracgabilité de
I'installation.

- La portée des détecteurs de mouvements sera considérée par multiples de 10 metres
pour les versions standards et par multiples de 20 métres pour les versions longues
portées.

- Les détecteurs de mouvements seront équipés de L.E.D. qui informera sur |'activation de
la partie IRP, Hyperfréquence et de I'ensemble.

- En outre, il est nécessaire de prévoir une variante de la version standard des détecteurs
de mouvements qui sera équipée d'une fonctionnalité immunitaire aux petits animaux
(chats, rats et oiseaux) pour des locaux sujets a ces problemes.

- Les détecteurs d’ouverture seront de type magnétique anti-sabotage et pourront étre
déclinés en version encastrée ou en saillie et en sabot pour les rideaux métalliques.

- Pour de grandes surfaces vitrées et si le besoin se fait sentir, il sera installé des contacts
de chocs (masselotte ou inertiel).

m Les sirénes

- Intérieures : Elles seront de type auto protégées et puissantes (de 111 a 120 DB),
alimentées par la centrale.

- Extérieures : Elles seront de type auto protégées et puissantes (mini 114 DB), avec et
sans flash. Elles pourront étre autoalimentées (mini : 12V, 1,9 Ah).

m Les batteries

Elles doivent correspondre aux besoins réels du site en fonctionnement complet. Elles
doivent permettre une autonomie du systéme dans son intégralité de 72 h a minima.

m Le cablage

Tous les cables posés doivent étre de section appropriée. Ils sont tenus de respecter la
norme en vigueur (NFA2P), ils sont tirés en goulotte (pas de tube) et d’une pose discréete.
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m La supervision

— Afin de disposer d’‘une interface unique pour les utilisateurs, la maintenance, l'installation
et I'exploitation, il peut étre nécessaire de mettre en place un poste de supervision
principal qui permettra la liaison homme/machine. Une harmonisation des logiciels de
gestion ou une restriction dans leur nombre seraient incontestablement un plus.

- Elle doit se révéler simple et intuitive d’utilisation. Une interactivité sera assurée par
I'intermédiaire d’'images représentant les batiments sous forme de plans ou bien de
synoptiques.

- Des niveaux d’accés opérateurs permettront de filtrer les accés au systéme et inhiberont
les menus associés en fonction de leurs droits.

- La recherche d’événements en local ou a distance se fera par filtrage de la base de
données de I'historique.

- Des fonctionnalités de téléchargements de la programmation et de récupération des
historiques depuis les centrales déportées seront intégrées nativement.
m Gestion sécurisée des acces

Le Concepteur concevra et mettra en ceuvre un dispositif de gestion sécurisée des acces
permettant de vérifier et de limiter les possibilités de déplacements vers/entre les
batiments et espaces extérieurs du site ainsi qu’a l'intérieur des batiments en fonction des
catégories de personnes (utilisateurs, usagers notamment).

Le systéeme de gestion des acces présentera les caractéristiques suivantes :

m Programmables

m Controle en temps réel des droits d’accés : création, modification, annulation des
droits d'acces,

m Fonctionnement 24h/24 et 7j/7

m Le systéme choisi soit compatible avec celui existant et déja exploités sur les écoles
de la ville de Marseille. Pour information le fournisseur de la ville de Marseille est
Winkhauss.

» Terminaux et titres d’acces
Toutes les portes (extérieures et intérieures) et les cabines d’ascenseur seront équipées
des lecteurs de clés électroniques. Les cylindres seront au format européen.
Les équipements extérieurs seront encastrés et choisi dans une gamme anti-vandalisme.

Les cylindres de clés électroniques seront associés a un visiophone au droit de tous les
accés donnant sur le domaine public (véhicules, piétons).

La gestion des accés sera unifiée et centralisée. Le paramétrage de droits d’acces est a la
charge de l'opérateur d’Exploitation/Maintenance.

Le Concepteur devra prévoir l'installation des visiophones « Aiphone » (gamme tertiaire),
déployés par la Ville sur tous ses établissements scolaires.

La hauteur des lecteurs et des visiophones sera :

m Conforme a la réeglementation handicap,

m Adaptée pour les accés véhicules, permettant de disposer d'une vue sur le
conducteur.

La gestion des accés sera unifiée et centralisée. Le paramétrage de droits d’acces sera fait
par la Ville.

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 50 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

A titre indicatif, 150 titres d’accés (clés électroniques, ...) sont & fournir par école. Ce
nombre sera ajusté au cours du dialogue en fonction des dispositifs envisagés par le
Concepteur.

» Commande des acces a distance

Un report des visiophones sera installé dans le bureau de direction, le bureau du chef de
cuisine et la conciergerie.

Les acces pourront étre actionnés depuis les postes téléphoniques selon le tableau ci-
apres :

POSTE ACCES EXTERIEURS COMMANDES

Bureau de direction

Conciergerie

Tous les acces (piétons, véhicules)
Salle Polyvalente

Salle des Maitres

Accés pour la zone de livraisons

Bureau du chef de cuisine (piétons/véhicules)

Tous les portillons d’accés piéton disposeront d'une commande locale d’ouverture située a
I'intérieur du terrain. Cette commande sera située a proximité immédiate de chaque
portillon, positionnée de facon a qu’elle ne puisse pas étre atteignable depuis les espaces
situés en dehors de I’'enceinte sécurisé de chaque école.

m Classe Mobile

Le bureau de direction ainsi que le local de stockage de la classe mobile doivent étre
sécurisés avec des portes renforcées. Un barreaudage aux fenétres doit aussi étre installé
si ces piéces se situent en rez-de-chaussée ou au premier étage. Ces dispositifs peuvent
étre remplacé pour l'installation d’un un systéme d’alarme anti-intrusion.

Les ordinateurs de direction hébergent des données sensibles, et le local de stockage de
la classe mobile est le lieu de stockage de I’'ensemble des tablettes numériques, il est donc
primordial que ce matériel soit protégé d’éventuelles intrusions.

2.4.8 - Chauffage ventilation climatisation
Le chauffage des locaux sera programmable par zone fonctionnelle en fonction des horaires
et des conditions de fonctionnement.

m Comptages

Le Concepteur présentera I'organigramme de comptage et de sous-comptage qu’il souhaite
mettre en place et la justification de la nécessité d’un suivi desdits comptages (gestion ;
pédagogie pour l'accompagnement au changement ; refacturation, ..). Par ailleurs,
I'’ensemble des compteurs mis en place sur les installations, sera télé-relevé par la GTB et
lisible localement en un seul endroit du batiment, pour traitement et historique.

La zone cuisine dédiée a prestataire de restauration devra avoir ses propres comptages
(pas de refacturation).
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Les sous-comptages seront définis lors des études.

m Production de chaud

Les points d’arrivée de la source d’énergie choisie seront a déterminer par le Concepteur
avec les concessionnaires.

Restauration satellite (hors salles ¢ manger)
Une production électrique avec des équipements derniére génération et un pilotage
intelligent est a prévoir pour les locaux de restauration.

m Production de froid

De par leurs impacts positifs sur l'environnement et la baisse des consommations
énergétiques associées, les projets sans climatisation doivent étre privilégiés.

Les installations devront étre d’un haut niveau de fiabilité, et une redondance devra étre
prévue pour les productions des salles serveurs.

Toute solution de type tour aéro-réfrigérante ouverte ou fermée est proscrite.

Restauration satellite (hors salles a manger)
La production de froid pour les locaux de restauration sera autonome.

m Traitement d'air / ventilation
La ventilation sera asservie a la gestion technique (GTB).

Les entrées d'air frais ne devront en aucun cas provoquer de courants d'air inconfortables
a l'intérieur des locaux.

m Installation spécifique des locaux de restauration

Le Concepteur prévoira des ventilations distinctes pour traiter notamment la cuisine
satellite et les salles de restauration.

Le Concepteur garantira la non-diffusion des odeurs issues des espaces de restauration
vers les autres locaux adjacents et en particulier tout flux d’air de la cuisine satellite vers
les salles de restauration (par exemple, avec la mise en place des cascades de pression) :
Pour des questions d'hygiéne, il ne devra pas y avoir non plus de transfert d'air des salles
de restauration vers la cuisine satellite.

m Dispositif de ventilation

Dans la mesure ou les niveaux de performance énergétique et de confort fixés par ailleurs
sont atteints, la ville de Marseille privilégie les solutions suivantes :

- Ventilation Simple Flux par Insufflation
- Ventilation Double Flux avec récupération de chaleur.

Le choix du systeme devra nécessairement étre mis en perspective avec les contraintes
acoustiques, de sécurité et de pollution de I'air extérieur.

m Régulation
Il est conseillé de dimensionner les dispositifs de ventilation hygiénique sur les débits
reglementaires et d'atteindre les seuils de concentration en CO2 par l'intermédiaire d'un
systéme de mesures et actions manuelles sur les ouvrants. Mais dans tous les cas, sera
étudiée la possibilité de réaliser la ventilation selon les débits normatifs avec le dispositif
de ventilation.
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En outre, le concepteur devra proposer un systéme de régulation permettant d’atteindre
les niveaux de performance énergétique et de confort/QAI fixés par ailleurs. Il devra étre
réalisé une étude de sensibilité sur les éléments de régulation suivant :

m Programmation horaire dans toutes les salles dont le scénario d’occupation est
régulier : il n’est pas obligatoire de ventiler en dehors des heures d’occupation. Le systéme
devra cependant étre démarré et arrété 1h avant et aprés ces horaires, ou bien un
renouvellement d’'un volume d’air avant les périodes d’occupation sera programmé. Il
fonctionnera a minima au débit réglementaire pendant les heures d’occupation. Il doit
cependant étre possible de faire fonctionner la ventilation en dehors des heures normales

m Régulation sur la présence ou sur sonde CO2

dans les locaux

a utilisation

ponctuelle (salles de réunion, salles des maitres, ...)., une régulation par temporisation
(détection de présence ou d’absence) peut étre envisagée et différents scénarios types

programmeés (faible - moyenne - forte occupation)

m Indice de performance pour la ventilation

de fabricant doit étre
rejetée.

Privilégier des échangeurs
a plaques a meilleurs
rendements que les
autres technologies et de

Indicateurs de performance . . Oblllgatlon de
Valeur cible Valeur cible Commentaires résultats
(Oui/Non)
Mettre en ceuvre des
moteurs basse
consommation a haut
Ratio de . rgndement . et
performance <0.25 Wh/m3parventllateur dllmen5|onner le r(?seal\J
des moteurs [Wh/m?3] Certifié NF 13141-7 ou |aéraulique de maniere a|Non
de ventilation EN308 limiter les pertes de
charges inutiles (conduits
rigides, sections adaptées,
réseau simple et non
tortueux, ...)
Dimensionnement au plus
Consommation pres du besoin, régulation
e,n energie [kWhef/m?suas.an] | Pas de valeur cible °,'es deb'lts ada\pt?es 1 Non
finale de I'occupation et a l'usage
ventilation (programmation horaire,
sondes CO2, ...)
Si la récupération de
chaleur n’est pas certifiée
par le Passive House
Institut, il sera nécessaire
de dégrader dans les
études de Simulation
Efficacité de la > 75 % si certifié PHI (passive | Thermique Dynamique de
récupération %] house institut) | 12% I'efficacité certifiée Oui
de chaleur si > 87% si seulement certifié | par le fabricant.
présente NF 13141-7 ou EN308 Toute valeur déclarative
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maniere a limiter les
risques de contamination

Démarche qualité des la
phase conception jusqu’a
la réception du chantier.

Classe Soigner les jonctions, les
d’étanchéité . iquages les clapet .
, Classe C minimum piquages, P Oui
du réseau de coupe-feu et mettre en
ventilation oceuvre des accessoires a

joints voire a encoches.
Test a réaliser en fin de

chantier
Calorifugeage R > 0,6 m? K/W en local | Calorifugeage soigné en
des R chauffé tout point du réseau, y | Exigence
. ) R [m2.K/W] ) i . .
installations de R > 1.2 m? K/W en local non | compris les organes et | réglementaire
ventilation chauffé ou a I’extérieur jonctions

Dans le cas uniquement
ou un systeme hygiénique
Qualité de la|Filtration M5 + F7 Filtration | de ventialtion mécanique
filtration moléculaire recommandée |simple flux par
insufflation ou/et double
flux est prévu

Les débits de ventilation
proposés dans la note sur
la « Qualité de I'Air
Intérieur » sont a minima
ceux imposés par le code
du travail et le RSDT, mais
il est recommandé que
Dépend du type de local (cf. | ces débits soient

note QAI) augmentés pour satisfaire
les exigences de la norme
EN16798.

Nous demandons ici de
donner les débits de
ventilation retenu dans
un échantillon de pieces
représentatives

Filtration Oui

Débits de [Vol/h] [m3/h.occ]
ventilation [m3/h.m?]
retenus [m3/h]

Oui

m Préconisation pour brasseurs d‘air

Dans I'éventualité de mise en ceuvre de brasseurs d’air pour I'amélioration du confort, le
concepteur prendra en compte les préconisations suivantes :

m Réaliser une fixation mécanique durable des brasseurs d’air

m Choisir des brasseurs d’air a pales métalliques profilées et dont les diametres sont
les plus importants possibles (supérieurs a 1m20-1m40) afin de pouvoir assurer des
conditions de confort homogénes pour la vitesse de rotation la plus faible

m Implanter le brasseur d’air de telle sorte que le plan de rotation des pales soit a une
distance d’au moins 30cm du plafond, tout en veillant a ce qu’elles n‘occasionnent aucun
risque pour les occupants ( la hauteur sous pales doit étre d’au moins 2.3m)

m Equiper les commandes d’alimentation de variateurs de vitesse de maniére a mieux
controler les conditions de fonctionnement

m Prévoir un brasseur d‘air par tranche de 12 a 15m2 (2 brasseurs d‘air a partir de 15
m?2, 3 brasseurs d’air a partir de 30 m?2, ...) a disposer a proximité du poste de travail dans
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les bureaux et de maniére homogéne dans les pieces de plus grandes dimensions. Le
calepinage doit étre soigné par rapport a la localisation future des occupants : il doit étre
positionné a proximité mais pas juste au-dessus.

m Pour éviter les effets stroboscopiques potentiels provoqués par le passage des pales
devant la source de lumiere artificielle, il sera calepiner simultanément le positionnement
des brasseurs d’air et celui des sources lumineuses

m Afficher les performances globales des brasseurs d’air et notamment son efficacité
énergétique en [(m3/h)/W] et son niveau sonore en [dB]. Une efficacité minimale de
500m3/h.W est citée. Le cas échéant, se référer au label EnergyStar. Il sera recherché un
niveau sonore inférieur a 40 dB.

m Privilégier les moteurs DC, plus silencieux et plus robustes

m Les télécommandes seront proscrites mais préférées a des commandes murales
fixes.

m La vitesse d’air dans les études de confort sera limité a 1 m/s.

m Préconisation a la surventilation

m Dans le cas d'une mise en ceuvre d'un systeme de ventilation mécanique
hygiénique, le systeme devra pouvoir fonctionner en dehors des heures normales
d’occupation pour permettre I'évacuation des calories du batiment, a débit hygiénique. Un
systeme de régulation, basé sur la mesure des températures extérieure/intérieures
permettra le fonctionnement ou non de ce systéme. La consommation électrique
supplémentaire liée a cette utilisation des moteurs de ventilation devra nécessairement
étre évaluée.

m La surventilation naturelle devra étre étudiée. Le concepteur devra fournir une note
spécifiant la possibilité de la réaliser, listant les contraintes et impacts afférentes
(acoustique, intrusion, nuisibles, olfactive, visuel,...) et proposant les proposition de
résolution.

m Pour faciliter la mise en ceuvre de la ventilation naturelle et s’assurer d’un
fonctionnement adéquat, les dispositions suivantes seront prises :

Prévoir un ratio d’ouverture des baies d’au moins 30% de leur surface.

Des ouvrants spécifiques (ouvrants en toiture et/ou dispositifs intérieurs) de ventilation
naturelle avec grille assureront cette fonction.

Ces ouvrants en facade seront équipés de systéme anti-intrusion (anti-effraction,
insectes) et protégés de la pluie. Ces ouvertures pourront étre motorisés ou non.

La méthodologie suivante sera appliquée pour I'analyse des débits de ventilation naturels.

Il s'agira d’analyser la sensibilité du batiment sous différents niveaux de débits de
surventilation (1, 2, 3, 4, 6, 8 vol/h) afin de déterminer quelle valeur est nécessaire pour
atteindre le niveau de confort requis et de conclure sur le réalisme d’une telle valeur.

La régulation modélisée devra tenir compte du type de surventilation réellement mise en
place (manuelle ou motorisée).

Le débit ne devra pas dépasser 3 vol/h

Dans le cas d’une régulation manuelle, elle devra étre cohérente avec les scénarios
d’utilisation et d’occupation du batiment.

La régulation choisie par le concepteur devra étre présentée et justifiée dans son rapport
de simulation de méme que la stratégie détaillée du fonctionnement de la ventilation
naturelle.

m Dans le cas d‘une ventilation naturelle manuelle :
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- La journée, elle doit étre effectuée par les occupants du batiment. Afin de ne pas étre
contre-productive, un systeme de témoin lumineux (type LED rouge/verte) couplée a une
mesure de la température intérieure/extérieure incitera les occupants a ouvrir ou non les
dispositifs mis en place lorsque cela est utile : c’est-a-dire lorsque la température
extérieure est inférieure a la température intérieure et que cette derniére dépasse 24°C.
Les personnes concernées seront nécessairement sensibilisées aux bonnes pratiques

- La nuit, la ventilation naturelle manuelle est proscrite.

m La ventilation naturelle peut étre automatisée la nuit. Dans ce cas, l'analyse
fonctionnelle de la régulation devra étre définie et fournie. Tous les équipements
nécessaires a son fonctionnement seront différentiés du lot « Menuiseries extérieures »
pour pouvoir étre intégré au marché de maintenance « CVC ».

m Indice de performance pour le chauffage

différentes périodes
d’inoccupation
(nuit, week
vacances)

Calculé en STD et
selon la  norme
EN12831 (sans
surpuissance)

end,

Calculé  selon Ia
norme EN12831
I est également
demandé la
répartition de ce
coefficient de
Cc,)efﬁa.e_nt de G [W/m*K] <0.5 W/m.K déperditions - Par von
déperditions global postes (ventilation
hygiénique,
infiltration, plancher
bas, murs
extérieurs, toitures,
menuiseries, ponts
thermiques, ...)
Faire en sorte de ne
pas
surdimensionner la
puissance de
chauffage par |Ia
surpuissance de
relance : pour cela,
vérifier en STD la
pertinence du réduit
et prévoir des
Puissance de relances de
chauffage [W/m2chaufte] <30 W/m? chayffage Non
suffisamment
longue, en
adéquation avec

Calorifugeage des
réseaux de
chauffage

Classe 5 minimum
en volume non
chauffé,

Calorifugeage
soigné en tout point
du réseau, tout
corps et organes de
distribution

Oui
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Rapport entre
I’énergie utile et
I’énergie finale de
chauffage

rendement incluant
la production, la

distribution, la
régulation,
I’émission et

I’éventuel stockage.
Eviter les réseaux de
chaleur et les
grandes longueurs
de réseaux, soigner
la régulation des

Rendement global

. . Non
de l'installation

[%] ou [-] Pas de valeurs cibles

installations de
chauffage (variation
temporelle des
émetteurs,

températures de
consigne adaptées,
programmation),

privilégier la
distribution et
I’émission basse
température

2.4.9 - Plomberie
m Généralités
Les réseaux eau froide et ECS du projet seront réalisés en matériau inerte, pour éviter tout

phénomeéne de corrosion. Ils seront parfaitement calorifugés et compatibles a Ia
composition et a la température du fluide distribué.

Les réseaux d’évacuations seront particulierement robustes et non en contact des éléves.

m Eau potable
Les batiments seront raccordés au réseau de distribution public d’eau potable.

Les points d’eau froide et chaude correspondent aux besoins liés a I'activité de I'espace et
comprennent outre l'arrivée et I’évacuation des eaux, I'équipement de plomberie et
sanitaire correspondant.

L'ensemble des installations nécessitant un raccordement au réseau d’eau potable est a
prévoir par le concepteur

Le réseau intérieur de distribution d’eau potable comportera tous les équipements
nécessaires, notamment : vannes, régulateurs de pression, by-pass, manchettes témoin
et dispositifs de protection sanitaires adaptés aux usages de I’'eau (disconnecteurs, clapets
anti-pollution).

m Comptage d’eau
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Un poste de comptage sera installé a minima par batiment dans un local prévu a cet effet.
L'accés a ce local ne devra pas dépendre d'une quelconque partie privative (acces
autonome depuis I'extérieur).

Par ailleurs, des sous-comptages, nécessaires au suivi des consommations (par usage, par
zone et/ou par systéme), sont a prévoir par batiment. Le Concepteur justifiera la
pertinence de son organigramme de comptage et de sous-comptage (gestion ; pédagogie
pour I'accompagnement au changement ; refacturation, valorisation des eaux récupérées,

2.

Des comptages individuels sont a prévoir :

m Pour les satellites des cantines scolaires, gérés par des prestataires extérieurs,
m Pour chaque entité scolaire

m Pour chaque logement de fonction

m Pour chaque éléments zones de batiment pouvant étre occupées par un tiers.
m Pour les alimentations liées aux espaces extérieurs.

L'ensemble des compteurs mis en place sur les installations, sera télé-relevé par la GTB,
pour traitement et historique.

m Production d’eau chaude sanitaire

La production d’ECS sera choisie selon les caractéristiques et les besoins des Ouvrages. Le
principe de distribution permettra d'isoler des portions de réseaux tout en préservant la
desserte sur le reste du site (sectionnement par colonne, par niveau, par trongon, par bloc
sanitaire etc.).

Des productions individuelles sont a privilégier pour les douches.

Le Concepteur sera garant auprés de la Ville de I'absence de risques de Iégionellose dans
les installations, depuis les lieux de production jusqu’aux points de puisage. Par ailleurs, il
devra mettre en ceuvre une installation limitant les risques de br(ilures pour les utilisateurs.

Les équipements de production ne devront pas étre accessibles aux éléves.
D’une fagon générale sont demandés de points d‘alimentation ECS dans :

m La demi-pension,
m Les salles de propreté (douchettes),
m Les vestiaires-douches,
m Les locaux ménage.
Il n‘est pas nécessaire de fournir une alimentation en eau chaude pour : les lavabos des
éléves, les espaces extérieurs.
m Production d’eau adoucie
La production et la distribution d’eau adoucie pour la cuisine est a la charge du Concepteur.

Seront raccordé en eau adoucie notamment : les machines lave-vaisselle, lave batterie,
les fours multi cuisson.

m Evacuations EU/EV et EP

Le réseau intérieur d’assainissement sera de type séparatif, et permettra un entretien aisé
par des organes accessibles.
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L'ensemble des évacuations des équipements et appareils sanitaires sera réalisé sur un
point unique avant rejet dans les réseaux existants a l'intérieur de I'école ou jusqu’au
réseau collecteur public.

Le raccordement des batiments sur les collecteurs généraux est a la charge du Concepteur,
aux localisations et diamétres appropriés.

Il sera prévu des séparateurs a hydrocarbures sur les réseaux provenant des parkings.

m Evacuations EU/EV des cuisines

Les évacuations seront composées de réseaux distincts afin de les orienter vers des
équipements de séparation adaptés (eaux graisses, eaux fécules, ...).

Les collecteurs seront équipés avec cordon chauffant et calorifuge.

L'exploitation de ces équipements devra étre particulierement aisée et accessible aux
véhicules de nettoyage.

m Décontamination du réseau

Les réseaux seront congus de telle sorte qu'on puisse les décontaminer de maniére aisée.
Les installations devront étre congues pour résister aux décontaminations récurrentes.

De méme, des points de prélévements flambables pour analyse de I'eau seront prévus et
judicieusement disposés.

m Appareils sanitaires

Le choix des équipements intégrera la préoccupation aigué de I'entretien, de I’'hygiéne et
du vandalisme.

Le Concepteur devra apporter un soin tout particulier a la trés grande robustesse des
sanitaires éleves et justifier que tous les équipements mis en ceuvre sont compatibles avec
des périodes de forte affluence, sans négliger la facilité d’entretien.

Les appareils sanitaires réservés aux personnels seront d’un confort et d’'une esthétique
soignés, tout en restant d’un entretien aisé.

m Locaux ménage - locaux d’entretien d’étage

Des locaux ménage équipés d’un vidoir avec grille et d’'une alimentation eau froide sont a
prévoir a raison de :

— Au minimum 1 local par batiment et par étage,
- Par étage : 1 local tous les 1000 m2 SDO.

2.5 - Les Aménagements extérieurs

2.5.1 - Les cours de récréation :
Leurs aménagements devront permettre la meilleure accessibilité aux véhicules d’entretien
et de services, de livraison et de secours.

Leur aménagement prendra en compte le traitement préventif de tout risque d’accident
(revétement amortissant, aspérités, équipements de cour).

2.5.2 - Les stationnements :

Ces places devront étre réalisées sans nuire aux espaces utiles pour le bon fonctionnement
du groupe scolaire (batiments et cours).
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2.5.3 - Les espaces verts :
La Ville de Marseille souhaite voir se poursuivre |'accroissement du patrimoine vert public
et privé, tout en maitrisant les colits de gestion ultérieurs.

L'objectif est de disposer d’espaces verts durables grace a des prestations conformes aux
régles de I'art, permettant une gestion ultérieure par la collectivité.

Les espaces verts devront étre congus de telle sorte que tant les végétaux que les
circulations soient le plus pérennes possibles. Les fournitures devront étre éco-labélisées.

Les essences adaptées au climat méditerranéen, plantées dans des sols suffisamment
profonds, bénéficiant d'un arrosage efficient limiteront les interventions ultérieures pour
refaire ou réparer.

Ce systéme d’arrosage intégré et télé-géré sera réalisé pour les arbres et les espaces
arborés avec séparation de ce réseau d'arrosage du réseau d’eau potable

Le projet de plantation sera élaboré en collaboration avec la Direction des Parcs et Jardins
et devra obtenir leur agrément.

m Les prescriptions techniques :

Ces contraintes sont déterminantes pour assurer par la ville de Marseille la gestion
d'espaces verts qui seraient réalisés pour son compte.

m Les travaux de terrassements et de mise en forme :

Les espaces considérés comme espace verts avec plantations devront étre réalisés sur des
épaisseurs de terre adaptées aux besoins et déterminées par la végétation a mettre en
place.

Ces espaces peuvent étre indifféremment réalisés sur de la terre en place ou sur des terres
d'apport.

m Choix des végétaux :
Le choix des végétaux se fera a partir de contraintes imposées par la Ville dont :

- - Un choix prioritaire parmi les espéces méditerranéennes,

- - La limitation des pelouses, et I'usage de « gazons » de substitutions type : zoyazia,
cynodons, Frankenia laevis, Lipia nodiflora, etc. en distinguant ce qui se piétine ou pas.
- - Privilégier les plantes rampantes, les couvre-sols, les arbustes (ex : Lierres, Plumbago
I'arpente, Eonimus fortunéi coloratus, Geranium vivaces, Pervenches, Juniperus, Arbuste,

Jasmin) couvresol.

- - Les végétaux de pépinieres doivent répondre aux normes : NF V 12-032, NF V 12-037,
NF V12,051 a NF V 12-055 et les pépiniéres doivent fournir le passeport phytosanitaire
des végétaux

- - prévoir un revétement poreux au pied de chaque arbre en laissant une marge dégagée
autour du tronc. Ce revétement sera mis en place 1 an apreés la plantation.

m Arrosage :
L'eau est indispensable au mécanisme de nutrition des plantes, celles-ci en effet
n'absorbent les éléments nutritifs qu'en solution, c'est-a-dire dissous dans I'eau.

Dans le contexte climatique marseillais, il sera systématiquement prévu pour toutes ces
plantations un systeme permettant I'arrosage qui devra :

- - étre adapté aux différentes typologies d'espaces verts et especes végétales ( Les besoins

ne sont pas les mémes Il faut que le réseau arbre soit commandé par une électro-vanne
distincte) ;
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- - tenir compte des économies d'eau et du développement durable ;

- - compatible avec les systémes de gestion centralisés mis en place par la Ville ;

- - dissocier les réseaux eau potable (fontaine, douches, ...) de I'eau d’arrosage dans un
méme projet ;

- - prévoir des compteurs d'eau séparés : groupe scolaire, un particulier pour I'arrosage en
extérieur, un pour la partie cuisine livrée a un concessionnaire de restauration scolaire

- - étre protégé en téte de réseau par un disconnecteur a chambre de vide.
- - commandes de l'arrosage soient aussi accessibles depuis la toiture ( sans rentrer dans le batiment

)
m Les murs clétures et portails:
m Murs :

Proscrire |'utilisation d'agglomérés creux pour les murs de soutenement, murs décoratifs,
de séparation (hors

cas de support a un parement épais : pierres, briques, ..), et situés a proximité de
circulations ou aire de jeux

Mise en place systématique d'un drainage en amont et en pied de construction avec
évacuation proportionnée accompagné d'un massif drainant protégé et placé sur au moins
2/3 de la hauteur de I'ouvrage et étanchéité de surface sur toute la surface remblayée.

m Clétures et portails :
Le site scolaire sera entierement protégé par une cléture continue

m - Hauteur : 2.50 m constant
m - acces dans l'enclos : portail de 3 m de passage pour véhicules d'entretien
m - acces piétons : portillon de 90 cm de passage + systéme sélectif normalisé

Principe de fermeture : a barreaux obligatoirement et efficace contre l'intrusion des
personnes.

L'ouverture du portail sera commandée depuis le bureau de direction, de la salle des
maitres de la conciergerie, de la loge technique, de la tisanerie, du hall d’accueil par un
bouton poussoir inaccessible aux enfants et aux personnes extérieures.

Réciproquement, un renvoi de sonnerie du portail sera posé dans les classes des directions
maternelle et élémentaire.

Il n'y a pas de séparation (grillage) entre la cour et les espaces verts.

2.5.4 - Mobilier extérieur

Le Concepteur aura a sa charge I'aménagement mobilier des Espaces extérieurs générés
par le projet a I'intérieur du Terrain : patios, cours, terrasses, espaces verts, cheminements
intérieurs, ...

Ces espaces devront étre aménagés avec une gamme de mobilier de type « Collectivité »
en cohérence avec le reste du mobilier utilisé pour les Ouvrages.

Concernant la collecte des déchets dans les espaces extérieurs, le Concepteur devra :

m Proposer un systeme de tri (compatible avec le plan Vigipirate),

m Proposer des équipements facilitant I'exploitation par les agents et limitant les co(ts
de consommables
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2.5.5 - Eclairage extérieur
Le Concepteur prévoira un éclairage pour I'ensemble des espaces extérieurs, espaces verts
compris.

En plus d’assurer une bonne visibilité aux usagers, celui-ci devra répondre a plusieurs
objectifs :

m Optimiser les sensations de confort et de sécurité pour tous les déplacements
(circulations, espaces vélos, etc.), et notamment aux personnes en situation de handicap,
et ce, pour tous les flux des établissements,

m Etre le plus sobre possible en matiére de consommation énergétique et
programmable au plus prés des besoins des périodes d’occupation et d'inoccupation,

m Etre le plus simple d’utilisation et de programmation pour les exploitants finaux des
sites,

m Créer une belle ambiance nocturne et mettre en valeur les établissements,

m Respecter le voisinage afin de ne pas occasionner de nuisances visuelles nocturnes
pour les riverains.

Par ailleurs, le Concepteur veillera a la pertinence des emplacements des points lumineux,
afin d’assurer leur pérennité, notamment sur les zones a risques, comme les flux principaux
d’éléves ou les parkings. Les zones d’ombre sont a éviter.

De méme, il choisira du matériel congu de facon a résister au vandalisme courant.
La commande des appareils d’éclairage extérieur sera réalisée :

m Par interrupteur crépusculaire,

m A partir du systéme de Gestion Technique du Batiment selon un programme horaire
et journalier,

m A partir de la loge technique par commande séparée et dérogeant si besoin a la GTB
(allumage et extinction),

Sur certains espaces, un zonage par détection de présence devra étre proposé (exemple :
cheminement piétons, ...).
Enfin, le Concepteur asservira I’éclairage extérieur au systéme de détection intrusion.

Sont proscrits :

m Les éclairages sur bornes au niveau du sol, les éclairages encastrés au sol.
m Les éclairages de mise en valeur de facade.
m L’éclairage des espaces végétalisés.

2.5.6 - Réseaux

Le Concepteur prendra toutes dispositions auprés des services techniques ou des
opérateurs locaux compétents afin de connaitre avec exactitude les caractéristiques des
réseaux existants et projetés, ainsi que les préalables a leur raccordement. Il adaptera son
projet a ces réseaux, assurera les relations avec les concessionnaires et étudiera l'incidence
de leur projet par rapport aux réseaux existants et aux suggestions afférentes.

Les dispositions proposées devront étre étudiées en concertation avec les services
techniques concernés.

Le raccordement des Ouvrages aux réseaux primaires est a la charge du Concepteur.
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D’une fagon générale, la fourniture d’énergie et fluides des cuisines satellites (locaux de
préparation et de distribution, hors salles de restauration) et des logements de fonction
est autonome et indépendante de celle de I’école.

La liste des raccordement réseaux sera proposée et débattue lors des études.

Des sous-comptages seront prévus pour pouvoir identifier les consommations (électricité,
gaz, ...) de chaque entité (écoles, gymnase, ...).

Il est rappelé au Concepteur qu'il devra également assurer |'isolement et la dépose totale
des réseaux existants sur les parcelles, jusqu’au raccordement aux réseaux publics.

Toutes les dispositions seront prévues pour faciliter la maintenance et la protection des
réseaux et regards.

m [‘assainissement et la gestion de l'eau de pluie

Le Concepteur veillera dans sa conception a assurer :

m La maitrise des eaux pluviales sur les parcelles afin de limiter I'impact des projets
sur leur environnement aval,

m Le recyclage des eaux de pluie (arrosage)

Le Concepteur devra concevoir des systemes pérennes et peu couteux en exploitation,
maximisant la réutilisation des eaux pluviales. Dans cette optique, il devra justifier les
quantités de stockage projetées par rapport aux usages envisagés.

m Réseaux eau pluviales

Dans le cas ou, les eaux de ruissellement des surfaces minérales sont recueillies dans des
avaloirs situés dans les surfaces végétales :

m Les avaloirs seront équipés d’une grille intérieure supplémentaire (panier de
récupération) permettant de récupérer les petits objets passés par les trous de la grille de
surface,

m La disposition des avaloirs, ainsi que les diameétres et les pentes des tuyaux
d’évacuation seront prévus pour absorber, les plus gros débits d’orage normalement
probables a Marseille.

m Les passages d’EP dans les batiments ne sont pas souhaités. Si cela devait étre le
cas, les réseaux devrait étre rectiligne (limitation des coudes) et visitables.

Tous les espaces extérieurs, jardins et sols souples doivent étre drainés.

m Réseau d’arrosage

Le Concepteur prévoira un systeme simple, ergonomique, facilement accessible et pérenne
d’arrosage automatique sur I'ensemble des espaces verts et végétaux plantés.

Il est rappelé que les plantations seront choisies en fonction de leur potentiel d'adaptation
au site (nécessitant peu d’arrosage artificiel).

Aucun des éléments constitutifs de ce systéeme ne devra étre accessible aux éleves.

Le réseau sera compléetement indépendant du réseau d'eau potable de I'école. Il sera
équipé d'un compteur volumétrique en amont, d'un disconnecteur selon la réglementation.

La programmation sera élaborée en tenant compte des besoins de chaque plante et
modulée en fonction de |I'évapotranspiration et des conditions climatiques.

L'alimentation électrique des programmateurs sur secteur est a privilégier.
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Dans le cas ou un systéme alternatif a I'eau potable serait mis en place (par exemple,
arrosage par récupération d’eau de pluie), il faut prévoir la possibilité d'arrosage via le
branchement eau potable durant les périodes de stress hydrique important.

3 - Annexes
3.1 - Contexte réglementaire et normatif

Tous les ouvrages, les équipements et les solutions techniques devront étre conformes :

m Aux directives et reglements européens,

m A I'ensemble de la Iégislation et de la réglementation francaise en vigueur (lois,
ordonnances, décrets, arrétés, circulaires, codes),

m Aux Cahiers des charges des documents techniques unifiés (DTU),
m Au Répertoire des ensembles et éléments fabriqués (REEF),

m A la réglementation locale des services techniques publics : EDF, GDF, services des
eaux, etc.

En outre le Concepteur prendra en compte notamment les normes suivantes :

»  Accessibilité des personnes a mobilité réduite ou en situation handicapante
m Norme NF EN 81-70 relative a I|'accessibilité « handicapé » Sept. 2003,
amendement Ao(t 2005.

»  Choix des matériaux de construction

Il est souhaité que I'ensemble des matériaux de construction et des techniques de mise en
ceuvre aient fait I’'objet d’avis techniques du CSTB ou qu’une ATEX (Appréciation Technique
d’Expérimentation) ait été obtenue.

m Norme NF 01-010 « Qualité environnementale des produits de construction -
Déclaration environnementale et sanitaire des produits de construction » (décembre
2004).

» Revétements de sol

m Revétements de sol notice sur le classement UPEC, cahier du CSTB.

»  Menuiseries

Classement AEV.

Structure

M |

Eurocodes,
Norme NF P 06-001 (définissant les charges d’exploitation réglementaires).

Acoustique

M BN |

m Norme de mesure du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction
et de l'isolation des immeubles, NFS 31-049,

m Norme de mesure en laboratoire du pouvoir d’isolation acoustique au bruit aérien
des éléments de construction, NFS 31-051,

m Norme : méthode d’investigation pour le mesurage in situ de l'isolement aux bruits
aériens entre locaux, NFS 31-054,

m Norme : méthode d’investigation pour le mesurage in situ de l'isolement aux bruits
aériens de locaux vis-a-vis des bruits de trafic routier, NFS 31-055,
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m Norme : méthode d’investigation pour le mesurage in situ de la transmission du
bruit de choc, NFS 31-056,

m Norme de vérification de la qualité acoustique des batiments, NFS 31-057,

m Norme : code d’essai pour la mesure du bruit émis par les équipements
hydrauliques des batiments, NFS 31-014,

m Norme : courbes NR d’évaluation du bruit, NFS 30-010, décembre 1996,
m Norme de contrdle de niveaux sonores dans |I'environnement, NFS 31-010,

m Norme : mesurage de la transmission du bruit par double traversée d’un plafond
suspendu au-dessus de deux locaux, NFS 31-074,

m Norme NF S 31-080 concernant |'acoustique des bureaux et espaces associés,

m NF EN ISO 717-1 (aolt 1997) : Acoustique - Evaluation de I'isolement acoustique
des immeubles et des éléments de construction - partie I : Isolement aux bruits aériens,

m NF EN ISO 717-2 (aolt 1997) : Acoustique - Evaluation de I'isolement acoustique
des immeubles et des éléments de construction - partie II : Protection contre le bruit de
choc,

m Norme ISO 2631/1 (1997), intitulée "Evaluation de I'exposition des individus & des
vibrations globales du corps - Spécifications générales",

m Norme ISO 2631/2 (1997), intitulée "Evaluation de I'exposition des individus & des
vibrations globales du corps - Vibrations continues et induites par les chocs dans les
batiments (1 a 80 Hz)",

m Code de la construction et de I'habitat : articles R.111-23-1, R.111-23-2 et R.111-
23-3
Code de l'urbanisme, article L.147-3
Code du travail, article R.235-2-11

[
[
m Code de la santé publique
[

Code de I'environnement, articles L.571-1 a L.571-25
m Loi du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit et art. L-111-11-1 et 11-

2 relatifs au délai de recours sur une constatation de non-conformité a |'isolation acoustique
par le premier occupant de chaque logement

m Décret n°95-20 du 9 janvier 1995 pour |'application de son article L.111-1-1 du
code de la construction et de I’'habitation et relatif aux caractéristiques acoustiques de
certains batiments autres que d’habitation et de leurs équipements

m Décret n°95-408 du 18 avril 1995 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage
(remplacé par le décret 2006-1099)

m Arrété du 23 juillet 2013 modifiant I'arrété du 30 mai 1996 relatif aux modalités de
classement des infrastructures de transports terrestres et a l'isolement acoustique des
batiments d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit.

m Arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation de bruit dans les établissements
d’enseignement

m Arrété du 30 mai 1996 relatif aux modalités de classement des infrastructures de
transports terrestres et a l'isolement acoustique des batiments d’habitation dans les
secteurs affectés par le bruit.

m Arrété du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiques acoustiques des batiments
d’habitation.

m Le classement des infrastructures de transport terrestre par arrété préfectoral

»  Ambiance thermique et environnement

m Loi Grenelle 1 du 3 ao(t 2009.

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 65 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

m Loi Grenelle 2 du 12 juillet 2010.
m Loi du 17 ao(t 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance verte.
m Réglementation Thermique pour les batiments neufs (RT 2012).

m Décret n°2011-544 du 18 mai 2011 relatif aux attestations de prise en compte de
la réglementation thermique et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux
approvisionnements en énergie pour les batiments neufs ou les parties nouvelles de
batiments.

m Norme NF EN 15251 - « Critéres d'ambiance intérieure pour la conception et
évaluation de la performance énergétique des batiments couvrant la qualité de l'air
intérieur, la thermique, I'éclairage et I'acoustique » (aolt 2007),

m Norme NF EN ISO 7730 « Ergonomie des ambiances thermiques - Détermination
analytique et interprétation du confort thermique par le calcul des indices PMV et PPD et
par des critéres de confort thermique local » (mars 2006),

m Décret n°2010-1269 du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et
a la performance énergétique des constructions.

m Norme NF EN ISO 7726 « Ergonomie des ambiances thermiques — Appareils de
mesure des grandeurs physiques » (janvier 2002).

m Arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences
de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de
batiments.

m Arrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des batiments existants.

m Arrété du 22 mars 2017 modifiant I'arrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiques
thermiques et a la performance énergétique des batiments existants.

m Décret n°2007-363 du 19 mars 2007 relatif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie, aux caractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des batiments existants et a lI'affichage du diagnostic de performance
énergétique.

m Décret n°2013-979 du 30 octobre 2013 relatif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie des batiments nouveaux.

m Décret n°2012-1530 du 28 décembre 2012 relatif aux caractéristiques thermiques
et a la performance énergétique des constructions de batiments.

m Décret n°2013-695 du 30 juillet 2013 relatif a la réalisation et a I'affichage du
diagnostic de performance énergétique dans les batiments accueillant des établissements
recevant du public de la 1re a la 4e catégorie.

m Décret n°2012-490 du 13 avril 2012 relatif a I'attestation a établir a I'achévement
des travaux de réhabilitation thermique de batiments existants et soumis a autorisation de
construire.

m Décret n°2016-1821 du 21 décembre 2016 relatif aux constructions a énergie
positive et a haute performance environnementale sous maitrise d’ouvrage de I'Etat, de
ses établissements publics ou des collectivités territoriales.

m Arrété du 10 avril 2017 relatif aux constructions a énergie positive et a haute
performance environnementale sous maitrise d’ouvrage de |'Etat, de ses établissements
publics et des collectivités territoriales.

m Arrété du 8 mai 2007 relatif au contenu et aux conditions d’attribution du label «
haute performance énergétique ».

m Arrété du 3 mai 2007 pris pour l'application de l'article R. 111-21 du code de la
construction et de I'habitation relatif aux conditions a remplir pour bénéficier du
dépassement de coefficient d’occupation des sols en cas de respect d’exigences de
performance énergétique par un projet de construction.
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m Arrété du 18 décembre 2007 relatif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie pour les batiments neufs et parties nouvelles de batiments
et pour les rénovations de certains batiments existants en France métropolitaine.

m Arrété du 30 octobre 2013 modifiant I'arrété du 18 décembre 2007 relatif aux
études de faisabilité des approvisionnements en énergie pour les batiments neufs et parties
nouvelles de batiments et pour les rénovations de certains batiments existants en France
métropolitaine.

m Arrété du 21 septembre 2007 relatif au diagnostic de performance énergétique pour
les batiments neufs en France métropolitaine.

m Arrété du 7 décembre 2007 relatif a l'affichage du diagnostic de performance
énergétique dans les batiments publics en France métropolitaine.

m Arrété du 13 juin 2008 relatif a la performance énergétique des batiments existants
de surface supérieure a 1000 metres carrés, lorsqu’ils font I'objet de travaux de rénovation
importants

m Arrété du 11 octobre 2011 relatif aux attestations de prise en compte de la
réglementation thermique et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux
approvisionnements en énergie pour les batiments neufs ou les parties nouvelles de
batiments.

»  Electricité

m NF C15-100 Installations électriques a basse tension.

»  Electricité et courant faible
m NF C15-100 Installations électriques a basse tension.

m Norme Internationale ISO/CEI/IS 11801 ed.2 et matériel de catégorie 6 pour un
cablage de classe E, et leur addenda et révisions ultérieures

m Norme Européenne EN 50173 - Performance requirement of generic cabling
schemas,

m Norme Européenne EN 50174 - Installation de cablages, planification et pratiques
d’installation a l'intérieur et a I'extérieur des batiments,

m Norme Européenne EN 50167 Relative aux cables de distribution horizontale,
Norme Européenne EN 50168 Relative aux cordons de brassage,

Recommandations EIA/TIA 568 B

[
m Norme Européenne EN 50169 Relative aux cables de distribution verticale,
[
» Eclairage

m NF EN 12464-1 (juillet 2011) Lumiére et éclairage — Eclairage des lieux de travail,

m NF X35-103 Ergonomie - Principe d’ergonomie visuelle applicables a I’éclairage des
lieux de travail (octobre 1990).

m Arrété du 25 janvier 2013 relatif a |'éclairage nocturne des batiments non
résidentiels afin de limiter les nuisances lumineuses et les consommations d’énergie.

» Hygiéne, santé et sécurité

m NF P 74-201-1, octobre 1994,

m Reglement sanitaire Départemental.

m Référence DTU 59.1, relative a la peinture dans les travaux de batiment,

m Guide CSTB « Réseaux d'eau destinée a la consommation humaine a l'intérieur des
batiments ».

m Décret n°2011-1728 du 2 décembre 2011 relatif a la surveillance de la qualité de
I'air intérieur dans certains établissements recevant du public.
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m - Arrété du 29 septembre 1997 fixant les conditions d’hygiene applicables dans les
établissements de restauration collective a caractére social.

»  Appareils sanitaires

m NF D11-130 (avril 2017) : Appareils sanitaires - Produits en matériaux émaillés pour
collectivités (Indice de classement : D11-130).

»  Signalétique

m ISO 7001 qui spécifient les symboles graphiques destinés a l'information du public
(2007),

m ISO TR 7239 relative a I'élaboration et principes de mise en ceuvre des
pictogrammes destinés a l'information du public (décembre 1990).

» Maintenance

m Norme AFNOR NF EN 13306 « Maintenance, Terminologie de la maintenance » et
fascicule de documentation FDX 60-000,

m NF AFNOR FD X 60-000 « Maintenance industrielle — fonction Maintenance »,
m NF X60-319 (EN 13306) « Maintenance préventive ».

»  Stationnement

m NF P 91-100 « Parcs de stationnement accessibles au public »

>

Sécurité Incendie

m Réglementation relative a la sécurité contre les risques d'incendie et de panique
dans les ERP.

NOTA : Le Bataillon des Marins Pompiers de Marseille sera consulté pendant les différentes
étapes de la mise au point du projet. Le Dossier Sécurité sera établi par la maitrise d'ceuvre,
dans le cadre des autorisations administratives.
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3.2 - Tableau des indicateurs de performances
3.3 - Débits de ventilation hygiénique et de renouvellement d’air

3.3.1 - Débits reglementaires de référence

Débit de ventilation hygiénique Débit de ventilation
(air neuf) (air extrait)

[m3/h.personne] (sauf mention contraire)

Unité pédagogique maternelle

Salle de motricité 18
Salles de classe 18
Atelier 18
Salle de propreté 45 (par local)
Salle de repos 18
Rangement matériel pédagogique 0.36m3/h.m?
Salles de classe 18
Atelier 18
Rangement matériel pédagogique 0.36m3/h.m?
Locaux Communs 18

Espace partagés Ecole/périscolaire/ACM

Bibliotheque, centre de 18

documentation

Salle polyvalente 18

Dépdt salle polyvalente 0.36m3*/h.m?
Salles de restauration maternelle 2

et élémentaire

Cabinet  médical / bureau 55

psychologue

Locaux du personnel

Bureau de Direction 25

Salle des Maitres 18

Stockage classes mobiles 0.36 m3/h.m?
Tisaneries- personnel municipal et 45 (par local)
personnel ACM

Locaux entretien 0.36m3/h.m?
Locaux rangement 0.36m3/h.m?
Bureau 25

Réserves 0.36m3/h.m?

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 69 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

25 m3/h par repas servis
simultanément (si moins de 150
repas simultanés)

20 m3/h par repas servis
simultanément (si 150 a 500
repas servis simultanément)

Cuisine 15 m3/h par repas servis
simultanément (si 501 a 1500
repas servis simultanément)

10 m3/h par repas servis

simultanément (si plus de 1501
repas servis simultanément)

Zone self élémentaire 22
Cabinets d'aisance a usage 30 (par local)

collectif isolés

Salle de bains ou douches 60 (par local)
communes avec cabinet d'aisance

Bains, douches et cabinets 30+15N (N étant le nombre de
d'aisances groupés cabinets d’aisances) (par local)
Lavabos groupés 10+5N (N étant le nombre de

lavabos) (par local)

Circulations 0.36m3/h.m?
Escaliers 0.36m3/h.m?

Il s’entend que ces débits de ventilation sont des débits minimums devant étre atteints
durant les périodes d’occupation des locaux.

En dehors de ces périodes, aucune contrainte n’est fixée. Cependant, si la ventilation ne
fonctionne pas en dehors des heures d’occupation, il conviendra de la démarrer avant
I'occupation des occupants et de la maintenir aprés celle-ci « pendant un temps suffisant ».
Les locaux devront étre ventilés a minima 1h avant et 1h aprés les périodes d’occupation
ou il sera prévu renouvellement de 1 volume d’air avant les périodes d’occupation.

Quel que soit le dispositif de renouvellement de l'air retenu, les concepteurs devront
nécessairement proposer un systéme permettant d’atteindre ces débits de renouvellement
d'air minimum.

3.3.2 - Débits recommandés par les normes internationales

Les normes EN15251 et EN16798 conseillent des débits de ventilation hygiénique allant
au-dela des exigences réglementaires présentées ci-dessus. Avec I'ambition de recherche
du meilleur compromis entre qualité de I'air et consommations énergétiques, la norme ne
sera pas appliquée scrupuleusement. Néanmoins, il est demandé au concepteur les points
suivant :

m D’incorporer a minima 80% de matériaux intérieurs faiblement émissifs de maniére
a se placer dans la catégorie « Batiment trés peu polluant » et de mettre en ceuvre les
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dispositions pour réduire les polluants intérieurs a la source et s’en prémunir en phase
d’exploitation

m De dimensionner a minima les équipements de ventilation sur base des débits
réglementaires

m De tenir compte des débits normatifs de renouvellement d‘air dans les études de
calculs de consommations énergétiques

m D’étudier la possibilité de déployer les dispositifs de ventilation permettant
d’atteindre ces débits de renouvellement de I'air normatifs et d’indiquer I'impact en co(it
global.

m D’étudier et proposer un suivi de l'indicateur de confinement (mesure en continu
des concentrations en CO2) et des dispositifs d’aération permettant aux occupants de
renouveler I'air pour évacuer les polluants et atteindre des seuils de CO2 acceptables.

m De mettre en ceuvre un systéme de ventilation hygiénique performant
m De mettre en ceuvre un systéme de régulation efficace

3.4 - Analyse de Cycle de vie des produits de construction
La présente annexe détail les exigences pour l'analyse de cycle de vie a fournir par le
concepteur.

Cette analyse ne se substitue aucunement au calcul demandé par |I'expérimentation ou la
reglementation environnementale, mais s’appuie sur la méme méthode de calcul. Le
périmétre, les hypothéses et les sorties demandées sont spécifiques.

m La durée de 'analyse est donnée pour une durée de vie du batiment de 100 ans.

L'ensemble des étapes de cycle de vie du batiment est a considérer sur cette période, a
savoir les étapes de production, du processus de construction, d’utilisation et de fin de vie.
Les étapes de rénovation et de remplacement des matériaux sont prises en compte dans
la durée de vie propre a chaque matériau ramené a la durée de vie de 60 ans prise comme
hypothése de départ. Les projets mettant en ceuvre des matériaux a faible durée de vie
seront dont pénalisés.

m La base de données d’indicateurs environnementaux est la base de données INIES par
lintermédiaire des Fiches de Déclarations Environnementales et Sanitaires (FDES).

Certaines recommandations du référentiel Certivea sont conservées :

- Si une Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES) dite individuelle
(attachée a un produit précisément identifié) existe, I'utiliser en priorité.
- Sinon, utiliser les FDES dites collectives ou les FDES pénalisantes par défaut.

- Si les FDES ne sont pas disponibles, rechercher les données disponibles sous un format
compatible avec une norme européenne équivalente.

- Si ces données ne sont pas disponibles, rechercher les données directement aupres des
industriels. Les données environnementales non issues de fiches de déclaration conformes
a la norme doivent cependant étre caractérisées par les industriels par rapport aux
exigences de la norme (exemple : informations sur les étapes prises en compte pour la
fourniture d’'une donnée).

- Si cette recherche auprés des industriels s’avére infructueuse, utiliser d’autres sources
telles que les ACV, les bases de données étrangéres, la bibliographie, etc

m Chaque étape de cycle de vie inclue les phases optionnelles suivantes :
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Production Processus de Utilisation Fin de vie

construction eDéconstruction -
démolition
eTransport

eTraitement des
déchets

¢Elimination

e Approvisionnement e Utilisation

en m;jl‘tiéres eTransport *Maintenance
premieres eProcessus de *Reéparation
eTransport construction, eRemplacement
eFabrication installation eRéhabilitation

e Utilisation d'énergie pendant
|'étape d'utilisation

e Utilisation d'eau pendant
|'étape d'utilisation

Les bénéfices et charges au-dela des frontiéres du systéme ne sont pas prises en compte
dans le présent scénario programmatique (a savoir le potentiel de récupération, recyclage
et de réutilisation). Les méthodes de calcul des indicateurs sur cette étape ne sont pas
assez robustes a ce jour pour étre prises en compte ici. Les données correspondantes
pourront cependant étre affichées a titre d’information.

m Les indicateurs suivants seront présentés dans I’ACV :

Indicateur de réchauffement climatique (kgeqCO2)

Utilisation de I’énergie primaire non renouvelable totale (MJ)
Utilisation nette d’eau douce (m3)

Déchets dangereux éliminés (kg)

Acidification des sols et de I'eau (kgeq SO3)

Pollution de I'air (m3)

v v v Vv Vv v Vv

Pollution de I'eau (m3)

Sur la base du référentiel de performance environnementale HQE de Certivéa, le périmétre
de l'analyse de cycle de vie demandé spécifiquement dans le cadre du projet correspond
aux lots 1 a 7. Le détail des éléments a prendre en compte sont les suivants (issu et adapté
du référentiel pour la qualité environnementale des batiments - Batiment tertiaires -
Certivéa) :

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers) et aménagements extérieurs de la parcelle

Voirie / Voie d'acces (sur parcelle), chemins yc sous-couches, revétements, bordures,
piétonniers trottoirs

Aires de stationnement et garages extérieurs
couverts ou fermés (voitures, vélos)

Ouvrages de soutenement des sols sur la
parcelle : murs de souténement, tirants
d'ancrage, etc.

Terrasse et petits murets de jardins aménagés
directement sur le sol (dalle coulée, dallages)

Petits ouvrages de magonnerie

Ex: sol pour aire de jeu, dallage sur plots,

Autres revétements extérieurs ;
platelage bois,...

Ville de Marseille Référentiel Technique des Ecoles — VO Page 72 sur 78



Plan Ecole Avenir - Référentiel Technique des Ecoles

Cléture : grilles, garde-corps, claustras, portillons,
portails, murs et murets

en principe en limite de parcelle

Aménagements des espaces verts

Grille d’arbre, jardiniéeres, etc.

Mobilier urbain (sur parcelle

2. Fondations et infrastructure

Fondations des batiments : béton de propreté,
soubassement, longrines, hérisson,
imperméabilisation, traitement anti-termite, drainage
périphérique, étanchéité, semelles, pieux, micro
pieux, puits, murs de souténement, autres fondations
spéciales, radiers, cuvelages, fosses, sondes et puits
géothermiques, etc.)

Bancs, abris, corbeilles, etc.

Adaptation au sol — Terrassement - Fouilles
sont compris dans le contributeur Chantier,
non pris en compte ici

Structure porteuse pour parkings et locaux
souterrains : poteaux, poutres, dalles, etc.

Murs de soubassement, murs des sous-sols

Rampes d'acces (pour véhicules) et marches
permettant I'acces au batiment, escaliers des sous-

Murs extérieurs en élévation (magonnerie, voiles,
etc.)

Les escaliers de secours et les escaliers de
fagcade font partie du lot 3

sols, parois de la cage d'ascenseur
3. Superstructure - Maconnerie

yc armatures, chainages, joints. Les
facades porteuses sont a intégrer ici

Eléments porteurs verticaux : poteaux, murs de
refend

yc armatures si BA

Eléments porteurs horizontaux : poutres, linteaux,
etc.

yc armatures si BA

Dallages, planchers, dalles, bacs acier pour
planchers (plancher collaborant), dalles de
compression, dalle de toiture-terrasse, balcons

yc armatures si BA
yc rupteurs de ponts thermiques

Rupteurs thermiques et acoustiques

Escaliers intérieurs et extérieurs, rampes d'acces
piétons (accessibilité)

4. Couverture — Etanchéité - Charpente - Zinguerie
Charpente

yc armatures si BA. Les escaliers de
secours - lourds (béton) ou légers (métal) -
sont également a mettre ici

yc éléments d'assemblage

Etanchéité de toiture ou de toiture-terrasse

yc protection de cette étanchéité mais hors
isolation thermique (lot 5)

Eléments de couverture pour toitures en pente

Dallage, revétement, protection lourde, ombriére de
toiture-terrasse

La toiture-terrasse peut étre accessible ou
pas (la dalle porteuse est en lot 3)

Complexe pour toiture végétalisée

Cheminées, lanterneaux, exutoires, désenfumage,
etc. en toiture

Les fenétres de toit sont dans le lot 6
les panneaux solaires sont ailleurs

Evacuations d'EP en limite de batiment : chéneaux et
descentes de gouttiére

Autres ouvrages de zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage — Plafonds suspendu
Portes intérieures, portes paliéres, portes coupe-feu,
portes en sous-sol, portes des garages individuels en
sous-sol

— Menuiseries intérieures

yc quincaillerie, serrurerie (peinture des
portes dans le lot 7)

Cloisons de distribution, fixes ou mobiles/amovibles

yc ossature métallique s'il y a lieu

Cloisonnement des gaines techniques, divers
encloisonnements

yc ossature métallique s'il y a lieu - Y/c
isolant acoustique (revétements dans le lot
7)

Plafonds suspendus et plafonds sous combles

yc systeme de fixation / suspension, et
remplissage du plénum si non pris en
compte ailleurs (isolant thermique ou
acoustique, protection au feu)

yc plafonds tendus.

Coffres de volets roulants

yc isolation thermique
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Enduits intérieurs et doublages sans isolant des murs
et cloisons (plaques de platre)

Attention, on considére ici I'isolation
thermique intérieure. Pour les éléments
d'isolation répartie, les éléments ayant une
fonction structurelle sont a comptabiliser
dans le lot 3

Pour l'isolement acoustique mais aussi la
correction acoustique interne des espaces

Isolation thermique (combles/toiture, murs extérieurs,
planchers bas, dalles, etc.)

Isolation acoustique (murs, cloisons, planchers)

Pare vapeur, film étanchéité a l'air
Matériaux de protection contre I'incendie yC en sous-sol
Equipant notamment les escaliers, ou les
circulations
= faux-planchers (dans les bureaux par ex,
les salles informatiques)

Placards préfabriqués ou menuisés
yc protections, renforts et des enduits de
facade qui vont avec

Garde-corps, main-courantes

Planchers surélevés sur dalles a plots

Isolation des murs extérieurs par I'extérieur (ITE)

Enduit extérieur
Lasure & vernis extérieurs

Notamment les éléments métalliques
yc protection anticorrosion, peinture
d'éléments de fagade (sous-face des
balcons par ex)

Peinture d'éléments extérieurs

Facades légeres (non porteuses) yc fixations, colles et mastics
Bardages, parements de facade, résilles yc fixations, colles et mastics
Grilles de ventilation Celles donnant sur l'extérieur
Pare-pluie

Habillage des tableaux et voussures
Portes de garage, collectives ou donnant sur

I'extérieur

Portes d'entrée, portes de service sur locaux non C’est-a-dire toutes portes donnant sur
chauffés, portes (véhicules et piétons) du parking l'extérieur,

souterrain, issues de secours tous matériaux

Fenétres, portes-fenétres, fenétres de toit, baies yc les vitrages associés

vitrées fixes yc les vitrines des locaux commerciaux

Fermetures (volets battants, volets roulants,
persiennes)

Qu'ils soient situés a l'extérieur ou a
l'intérieur des
baies vitrées

Protections solaires, Brise-soleil, Brise-vue, stores,
rideaux d'occultation

Appuis de baie
Garde-corps, claustras, grilles et barreaux de yc habillage des balcons et terrasses en
sécurité hauteur

Ossature et matériaux de remplissage
(verriers le + souvent) toutes parties,
ouvrantes ou non

Vérandas, serres, couvertures vitrées d'atriums,
coupoles...

7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape - Peintures - Produits de décoration
L'isolation thermo-acoustique sous chape
estdans le lot 5

Chapes flottantes ou désolidarisées

Ragréages

Sous-couches acoustiques (résiliant sous

revétements)

Revétements de sol souples yc colle.

Revétements de sol durs yc colle, produits de scellement
Revétements de sol coulés, de type industriel, ex de sols peints : parkings souterrains,
peints... locaux techniques

Plinthes, barres de seuils
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yc produits de mise en ceuvre (colle,

Revétement muraux (peinture murs intérieurs, joints...)
parements divers, faiences murales, etc.) ex de parements intérieurs : briquettes,
lambris...

Peintures de plafond
Lasures & vernis intérieurs yc peinture des portes et fenétres

Sont exclus du périméetre de l'analyse, |I'ensemble des réseaux et équipements de
production et distribution de I’énergie et des fluides.

Sont exclus les contributeurs de consommations et production d’énergie, de consommation
et rejets d’eau pendant la durée de vie du batiment ainsi que la phase de chantier.

m Présentation des résultats

Les résultats seront présentés sous forme de tableau, par indicateur, par lot, en valeur
totale pour I'ensemble du projet sur 100 ans et en ratio surfacique (par m2 SDP). Les
impacts liés au remplacement des produits seront pris en compte du fait du rapport entre
la durée de vie de chaque produit et la durée de vie prévisionnelle du batiment (a savoir
100 ans).

Lot Lot2 Lot3 Lot4 Lot5 ‘ Lot 6 ‘ Lot 7 Total Total

1 /m2SDP
Indicateur de
réchauffement
climatique
(kgeqCO0»)
Utilisation de

I’énergie primaire
non renouvelable
totale (MJ)
Utilisation  nette
d’eau douce (m?3)
Déchets
dangereux
éliminés (kg)
Acidification des
sols et de l'eau

(kgeq SO»)
Pollution de I'air
(m?)

Pollution de l'eau
(m?)

Le concepteur doit pouvoir étre en mesure de justifier ces résultats par élément de
construction, en fournissant les quantités de matériaux et les FDES associés (incluant les
impacts par unité fonctionnelle et la durée de vie de I’élément).

m Calcul C- :

Le concepteur réalisera le calcul C- en appliquant les valeurs forfaitaires pour les lots 8 a
12 et en saisissant les lots 13 et 14 (respectivement des installations de production locale
d’électricité et des fluides frigorigenes ; des valeurs par défaut pourront étre considérées).
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Le projet devra nécessairement atteindre le niveau C1 et tendre vers le niveau
C2. L'évaluation et la comparaison des projets portera sur I'empreinte carbone
qui fera I'objet d'un sujet de discussion et d’optimisation.

m Autres impacts environnementaux :

Sans en demander |'atteinte d'objectif, le concepteur fournira les valeurs sur les autres
indicateurs environnementaux.

m mise en ceuvre de produits de réemploi

L'analyse de Cycle de Vie par le biais des FDES ne permet pas de tenir compte du bénéfice
lié a l'utilisation et la mise en ceuvre de produits issus de filiere de réemploi ou de recyclage.
Pourtant, il est clair que I'impact environnemental en serait diminué. Pour compenser ce
manquement et favoriser ce type de matériaux, la Maitrise d’Ouvrage sera attentive a la
mise en ceuvre d’une stratégie de réemploi ou de réutilisation de matériaux de
construction/démolition dans une démarche d’économie circulaire.

Comme justificatif, le concepteur pourra alors réaliser un diagnostic des ressources
disponibles pour le réemploi, rédigé et documenté, comprenant les éléments suivants :

m L'identification des différentes filieres de réemploi
m L'identification des bénéfices du réemploi au regard de :

— Calcul du gain en CO2

- Impact sur les objectifs environnementaux (niveau E+C- et certification BDM)
- Analyse financiére

— Insertion locale dans le territoire

m Les fiches diagnostic pour chaque matériau identifié comme ayant un potentiel de
réemploi :
- Une syntheése de faisabilité selon 3 critéres : technique, économique et qualité intrinseque
du matériau
- Photographies
— Croquis / plans de localisation
Dimensions des échantillons de matériaux, estimation des quantitatifs
Usage initial, modes de construction et de fixation
Filieres envisageables et destinations possibles
Potentiel de réutilisation : usage possible

m Pour chaque matériau, il conviendra d‘identifier la valorisation la plus adéquate,
avec par ordre de priorité :
- Le réemploi in-situ sur les chantiers de construction

- Le réemploi ex-situ local (vente directe, don, plateforme d’échange, recyclage en boucle
fermée par le fournisseur du matériau)

- La valorisation matiére (recyclage)
- La valorisation énergétique

m Approvisionnement de chantier le moins polluant (en CO2 notamment) :

Les FDES présents dans la base de données de I'INIES prennent en compte de fagon
moyenne |'impact des transports et donnent une vision erronée de l'impact de ce dernier
et de la provenance des matériaux de construction. De maniére a corriger cette vision
faussée des choses, u la Maitrise d’Ouvrage sera attentive a la mise en ceuvre d’une
stratégie d’approvisionnement local (matériaux locaux, bois éco-certifiés d’origine
géographique la plus proche, ...) et/ou de transport bas carbone des matiéres premieres et
produits finis mis en ceuvre sur le chantier.
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3.5 - Niveaux de performance visuelle en fonction des espaces

Locaux du personnel
300 (500 par

Eclairement Uniformité | Rendu des Hauteur du
moyen UGR (Uo) couleurs (Ra) plan de
référence
[lux] [-] [-] [-] [m]
Unité pédagogique maternelle
Salle de motricité 300 22 0,40 80 Sol
Salles de classe 300 22 0,40 80 Sol
Atelier 300 19 0,60 80 Sol
Salle de propreté 300 19 0,60 80 0,7
Salle de repos 100 22 0,40 80 Sol
Rangement matériel 100 25 0,40 80 0,7
Unité pédagogique Elémentaire
Salles de classe 300 19 0,6 80 Sol
Atelier 300 19 0,6 80 Sol
Rangement matériel 100 25 0,40 80 0,7
Sanitaires 200 25 0,40 80 Sol
Locaux Communs 300 19 0,5 80 Sol
Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM
200 (300 au
Blbllothequg, centre de| niveaudes 19 0,6 30 Sol
documentation espaces de
lecture)
Salle polyvalente 300 22 0,40 80 Sol
Dépdt salle polyvalente 100 25 0,40 80 0,7
Salles de N restguratlon 500 2 0,40 30 Sol
maternelle et élémentaire
Sanitaires 200 25 0,40 80 Sol
300 (500 par
Cabinet médical / bureau ' Iam'pe 16 0,60 9 0,7
psychologue d’appoint sur
bureau)

Bureau de Direction , Iam.pe 19 0,60 80 0,7
d’appoint sur
bureau)

Salle des Maitres 300 19 0,6 80 0,7
Stockage classes mobiles 100 25 0,40 80 0,7
San|t§|res, adultes / sanitaires 200 )5 0,40 20 Sol
Handicapés

Tisaneries- personnel municipal 100 9 0,40 20 0,7
et personnel ACM

Vestiaires- personnel municipal 500 )5 0,40 20 0,7
et personnel ACM

Locaux entretien 100 25 0,40 80 0,7
Locaux rangement 100 25 0,40 80 0,7
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Locaux servants

300 (500 par
Bureau | lampe 19 0,60 80 0,7

d’appoint sur

bureau)

Réserves 200 22 0,40 80 0,7
Cuisine 500 22 0,60 80 0,7
Zone self élémentaire 200 22 0,40 80 Sol
Circulations 100 28 0,40 40 Sol
Escaliers 100 25 0,40 40 Sol

m Le plan de référence est défini comme étant la totalité de la surface du local au
niveau du sol pour I'ensemble des locaux accueillant des enfants. Pour les autres locaux,
le plan de référence correspond a la surface totale du local mais a une hauteur de 0,70 m.
L'éclairement exigé doit étre atteint sur I'ensemble des points du maillage de la zone de
calcul (cf. maillage EN 12464).

m Le rapport d'éclairement entre les zones de circulation et les différents locaux
attenants doit étre au moins de 1/5. Il en est de méme pour le rapport d'éclairement entre
deux locaux contigus en communication (décret 83-721 du 5 ao(t 1983).

m Un éclairement homogéne sur I'ensemble des salles de classe permettra d’éviter
I’éblouissement provoqué par les surfaces réfléchissantes de certains tableaux et améliora
la visibilité des écrans numériques.

3.6 - Schémas de principe Vidéoprojecteur Ultra Courte Focale
Il est annexé au présent document les schémas de principe de raccordement vidéoprojecteur Ultra
Courte Focale pour I'élémentaire et la maternelle.

Ces informations sont données a titre indicatif. Il est impératif que la ville de Marseille soit consulté
durant la phase de conception afin d’adapter l'installation aux contraintes éventuelles des classes et du
matériel mis en ceuvre.

3.7 - Durée de vie
Il est annexé au présent document le guide « Choix des matériaux et des équipements en
fonction de leur durée de vie et besoins en entretien maintenance - BAZED - 2015 ».

3.8 - Bien Concevoir I’Acoustique
Il est annexé au présent document le guide « Bien concevoir l'acoustique des locaux
accueillant les enfants pour préserver leur santé »

3.9 - Cahier des Charges STD

Il est annexé au présent document le cahier des charges STD

3.10 - Fiches Espaces

Il est annexé au présent document les fiches espaces
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Plan Ecole d'Avenir Tableaux des critéres de per avec é des remises des
; Obligation de
Poste concerné teurs de performance Valeur cible recommandée Commentaire eoultats EsQ APS APD PRO EXE RECEPTION
ique globale, calculs i
[Pour des constructions Neuves ou Extension
Besoin bioclimat IcuIé selon Ia méthode réglementai Calcul 3
Besoin bioclimatique Bbio Effinergie + : Bbiomax — 20% ve“"" loclimatique calcule selon fa methode reglementaire en o ; i:ucr:”a MAI MAI MAJ ENTREPRISES |MAJ
Consommation en énergie primarre calculé selon T3 méthode
A , 5 reglementaire en vigueur.
c CEP postes KWhep/migr.an] : chauffage, E t
! R postesre (kWhep/m?yr-an] © Effinergie + : CEPmax — 20% Le CEPmax et F'objectif qui en découle ne tiendront pas compte de|Oui nagement. |, MAI MAJ ENTREPRISES [MAJ
primaire reglementaire Ventilation, éclairage, ECS, auxiliaires " o h : du candidat
la bonification liée au raccordement éventuel au réseau de
chaleur Thassalia
BilanBepos (kWhep/m? gr.an] calculé selon la méthode - Niveau 3, E4 recherché f;l::n?ep::mcaiceuIéds:slDnc:n;i::so’nésgle:me‘a:\’:re\: wg‘rji::i: Engagement
BilanBepos lanBep P/ s - Siniveau E3, justifier le fait de ne pas| - pte | atic gie primairels, Bagem X MA MAI ENTREPRISES |MAJ
réglementaire ) ! reglementaires, d'une valeur forfaitaire pour les usages mobiliers| du candidat
atteindre le niveau E4 e e
et de la production en énergie renouvelable
BilanCarbone (kgeqCO2/msop] calculé selon Ia méthod Bilan GES calculé selon la méthode régl E
sian GES Fan arbone [kgeqCO2/m’s,] calculé selon la méthode Niveau C1, C2 recherché lan GES calculé selon a méthode réglementaire en vigueur pour | - ngagement N i ENTREPRISES |MAY
les PCE. et au total du candidat
[Pour des rél i
c ions énergeti CEP postes ré KWhep/migr.an] : chauffage, Cepprojet < 0,50 Cepréf dont é d . R £ t
@ P h (kWhep/m?gr-an] ® epproje epre? cont EMISSION A€) calculés selon Ia réglementation thermique existant « globale » |Oui neagement |, MAI MAJ ENTREPRISES |MAJ
primaire réglementaire ventilation, éclairage, ECS, auxiliaires. gaz a effet de serre < 10 kgeq. CO2/m?/an du candidat
ique globale, calculs en simulation thermigu i
Calul réalisé selon le cahier des charges de simulation thermique|
ique, en avec les éses d'utilisation et
Consommation en  énerdiel d'occupation des locaux et des niveaux de confort fixés I
B€IC. cro [KWhef/mgue.an] Pas de valeurs cibles Non gagen X MAJ MAJ ENTREPRISES |MAJ
finale tout usage A B du candidat
La répartition de cette consommation d’énergie finale par usage|
sera fournie.
TalcuT realise selon Te cahier des charges de simulation thermique
ique, en avec les eses d'utilisation e
d'occupation des locaux et des niveaux de confort fixés
Les facteurs de conversion énergie finale/énergie primaire utilisés
sont les suivants :
« Electricité a usage de chauffage : 3.33
« Electricité pour tous les autres usages : 3.61
« Gaz naturel : 1.11
c ¢ énergi < 120 kWhep/m?gup.an, h tion|« Bois baches : 0. B t
o‘nsu‘mma fon en  énergie| . +1o [KWhep/m? guagan ] ep/m»smm ayn u‘rs compensation|e Bois bact es' 0.10 oui ngagen‘nen X MAJ MAJ ENTREPRISES MAJ
primaire tout usage - par une production d'énergie renouvelable [+ Bois granulés : 0.13 du candidat
+ Bois déchiquetés : 0.04
(Ces facteurs de conversion correspondent aux facteurs de
énergie primaire non issue
des FDES de la base de données INIES, date de validité de 2016 3
2021)
La répartition de cette consommation d'énergie primaire par
usage sera fournie.
roduction ¢ dlectricité = Cep_STD La production d'énergie renouvelable, en énergie finale, devra (oremizre VA€t
Pet ane 70 [KWhef/m? gysq.an] Consommation en énergie primaire totale|compenser la consommation en énergie primaire totale dulOui i’ Vérification de |MAJ MAI ENTREPRISES [MAJ
renouvelable - P . fo orécd, estimation) "
calculée précédemment en STD batiment, calculée précédemment la valeur cible
< 15 kWheu/m? gysg.an (issu d'un calcul STD
Calculé en STD dans des conditions réelles d'utilisation d
Besoins de chauffage Bch [kWheu/m? SHAB.an] et [kWheu/m?2.an] et équivalent aux objectifs d'un batiment acuieen ans des conditions ree’ies @ utilisation du oui X MAJ MAJ MAJ ENTREPRISES |MAJ
. ) ; batiment et en suivant les hypothéses du cahier des charges STD
La surface & prendre en compte ici est la surface chauffée. |passif)
La climatisation doit par défaut étre évitée et ne doit étre étudiée
Besoins de cli Bclim [kWhi 2.an] et [kWh 2 SHAB.an] < 15 kWheu/m?.an (issu d’un calcul STD)  |que cas par cas dans les locaux utilisés aussi pendant les vacances [Oui X MAJ MAJ MAJ ENTREPRISES |MAJ
La surface & prendre en compte ici est la surface climatisée. ete.
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Plan Ecole d'Avenir Tableaux des critéres de per avec é des remises des
Obligation d
ste concerné teurs de performance Valeur cible recommandée Commentaire eoaltats EsQ APS APD PRO EXE RECEPTION
Enveloppe
~WMetire en ceuvre 3 minima du double vitrage basse EmISSVItS, 3 —
e ] : X (description
lame de gaz rare, intercalaire  bord chauds et cadres isolants 3 :
rupture de ponts thermiques. X (description précise + | MAJ + carnet
Menuiseries Uw [W/m2K] <12 W/m2K ptuire de p ques. . oui escrip! MAJ valeurs de ENTREPRISES DOE
- Favoriser des clairs de vitrage élevés (grandes baies plutét que générale) eurs )
iy associées 3 un| menuiseries
petites fenétres). .
produit)
X (description
Calcul tenant compte de ensemble des couches de matériaux et X (description précise + | o)+ carnet
Toiture extérieure U (W/m?K] <0.15 W/m?.K mpte de fen Non escrip MAI valeurs ENTREPRISES DoE
des ponts thermiques intégrés générale) s des parois
associées 3 un
produit)
X (description
Calcul tenant compte de Fensemble des couches de matériaux et X (description précise £ | o+ carnet
Murs extérieurs U (W/m?.K] <02 W/m.K mpte de fen Non escrip! MAJ valeurs ENTREPRISES DoE
des ponts thermiques intégrés générale) s des parois
associées 3 un
produit)
X (description
Calcul tenant compte de 'ensemble des couches de matériaux, - précise +
de Ten ! X (description MAI + carnet
Planchers bas U (W/m?.K] <02 W/m2.K des ponts thermiques intégrés et du contact en sous face (vide|Non es¢ MAJ valeurs ENTREPRISES DoE
o e générale) 1OV | des parois
sanitaire, extérieur) associées 3 un
produit)
Pour une construction Neuve
<0.2W/miK
Terreplein U (W/m?.K] Pour une réhabilitation
<0.5W/m?K
Traiter et optimiser les ponts thermiques igence
Ratio de ponts thermiques [W/m?Sy.K] < 0.28 W/m?S.k g X MAI MAI MAI ENTREPRISES [MAJ
réglementaire
; - -~ » — |Exigence
Pont thermique $9 [W/m.K] < 0.6 W/m.K Pont thermique de liaison Plancher Intermédiaire/Mur Extérieur X MAJ MAJ MAJ ENTREPRISES MAJ
réaliser des camets de détails de ponts thermiques, mettre en
Ponts thermiques ceuvre des produits adaptés (rupteurs de ponts thermiques,
systémes contructifs & rupture de ponts thermiques)
Carnet de deétais Utlser les_biblothéques courantes de_ponts_thermiques | Engagement « ENTREPRISES e
modéliser en éléments finis 2D les singularités ne s'y trouvant pas du candidat
Fournir un carnet de ponts thermiques
Afficher aussi la répartition des déperditions par les ponts|
thermiques
Facteur de compacité, Rappor(]
de surfaces déperditives sur|[m™] Pas de valeur cible Non X MAJ MA) MAI | ENTREPRISES MAI
volume
Calcul du coefficient de déperditions de transmission moyen du
P tructi batiment, tenant compte des déperdit I 3
) our une construction neuve itiment,tenant compte des déperditions par les parois opadues, | N e w wa | entaepises w
Enveloppe globale Ubat [W/m2.K] < 0.4 W/m?2.K les menuiseries et les ponts thermiques.
S'entend ici les m? de surfaces déperditives Affichage de la répartition de ces dé
B éhabilitat
our une rehap tation calculé selon la Réglementation Thermique existant « globale »  |Oui X MAJ MAI MAI | ENTREPRISES MAI
Ubat,projet < Ubat,ref.
A
DT Qe 213 e 0 Coneptor a7 ITRT—
prion- . . de détails Test
- En phase conception : Prise en compte et identification des Coamchding 3
ints sil i 1t étr é 1t = De ipti d
lenclappe seraiqse S sur bose fare ors Xl par st
Etanchéité  lair n50 [vol/h sous 50 Pa <06 vol/h ppe acraulia : » oui U MAJ MAI identification [d’eau/hors |d‘étanchéité a
- En phase EXE : s'assurer que les techniques utilisées sont d'une cible) o i ai
pertinentes avant les tests d'étanchéité avec un carnets de détails n
des points singuliers en amont. —pons
- Test intermédiaire et test final. ° @ Inscrire ent entreprise
: dans les CCTP
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Plan Ecole d'Avenir Tableaux des critéres de per avec é des remises des
; Obligation de
Poste concerné teurs de performance Valeur cible recommandée Commentaire eultats EsQ APS APD ) EXE RECEPTION
Ventilation
Mettre en ceuvre des moteurs basse consommation a haut] X (valeur
Ratio de performance des . : i rendement et dimensionner le réseau aéraulique de manicre 3 Engagement X (sur base o
P (Wh/m?] < 0:25 Wh/m" par ventilateur a Non 628 ( associée a un [MAJ ENTREPRISES |MAJ
moteurs de ventilation Certifié NF 13141-7 ou EN308 limiter les pertes de charges inutiles (conduits rigides, sections| du candidat d’une cible) roduit)
adaptées, réseau simple et non tortueux, .. P
- R Dimensionnement au plus prés du besoin, régulation des debits X (valeur
” €] (Whef/m2gyue.an] Pas de valeur cible adaptées a Foccupation et 3 'usage (programmation horaire,|Non X associéeaun|  MAI | ENTREPRISES MAI
finale de ventilation
sondes €02, ...) produit)
T Ta recupération de chaleur West pas Certiiee par Te Passive|
House Institut, il sera nécessaire de dégrader dans les études de
Simulation Thermique Dynamique de 12% lefficacité certifiée par]
Efficacité de la récupération de > 75 % si certifié PHI (passive house institut) |\ e oo e pynama ’ X (sur base X (valeur
Jarecup %) > 87% si seulement certifié NF 131417 ou - N . oui ) MAI associée 3 un [MAJ ENTREPRISES [DOE
chaleur si présente T Toute valeur déclarative de fabricant doit étre rejetée. 'une cible) oot
Privilégier des échangeurs 3 plaques 3 meilleurs rendements que| P!
les autres technologies et de maniére 3 limiter les risques del
natamination
Bmarche quaité des Ta phase conception Jusqu’a Ta réception du
chantier. X (validé par test
Classe d'étanchéité du réseau Engagement
‘ Classe C minimum Soigner les jonctions, les piquages, les clapet coupe-feu et mettre|Oui Bagen X MAI MAJ | ENTREPRISES | d'étanchéité 3
de ventilation ) duases = du candidat . :
en ceuvre des accessoires  joints voire & encoches, Vair des réseaux)
Test a réaliser en fin de chantier
Calorifugeage des installations R>0/6 me /W en local chaufe Calorifugeage soigné en tout point du réseau, y compris les|Exi X(surbase | aleUr
i installati i i
& ,g R [m2.K/W] R > 1.2 m? K/W en local non chauffé ou a 8 g ,g ut P Y "y P N N " " Y associée aun (MAJ ENTREPRISES |DOE
de ventilation R organes et jonctions réglementaire  |du candidat |d'une cible)
Fextérieur produit)
Filtration M5 + F7 Filtration moléculaire|Dans le cas uniquement ot un systéme hygiénique de X fvaleur
i i i u
Filtration Qualité de Ia filtration > e 1o cas unid s un systeme vgienia "*"loui " associée 3 un | ENTREPRISES DoE
recommandée mécanique simple flux par insuflation ou/et double flux est prévu du candidat o)
Les débits de ventilation proposés le référentiel technique sont
s minima ceux imposés par le code du travail et le RSDT, mais il est
[Vol/h] [m/h.occ] recommands que ces débits solent augmentés pour satisfaire les X (validé par
Débits de ventilation retenus [[m3/h.m?] Dépend du type de local oui X MAI MAI MAJ ENTREPRISES ||
PSS exigences de Ia norme EN16798. verification)
m

Nous demandons ici de donner les débits de ventilation retenu
dans un échantillon de piéces représentatives

Chauffage
(CalcuTé selon la norme EN12831
Il est également demandé la répartition de ce coefficient de|
G [W/m’ K] < 0.5 W/m*K é par postes fon hygiénique, infiltration, |N; X MAJ MAJ MAJ ENTREPRISES
plancher bas, murs extérieurs, toitures, menuiseries, ponts|

Coefficient de  déperditions|
global

Faire en sorte de ne pas surdimensionner la puissance de
chauffage par la surpuissance de relance : pour cela, vérifier en|
STD la pertinence du réduit et prévoir des relances de chauffage]
suffisamment longue, en adéquation avec différentes périodes|
d'inoccupation (nuit, week end, vacances)

Calculé en STD et selon la norme EN12831 (sans surpuissance)

Puissance de chauffage W/ i) <30 W/m?

3
g
x

MAJ MAJ MAJ ENTREPRISES [MAJ

- _ - 5
Calorifugeage des réseaux de| | CJasse 5 minimum en volume non chauffe, | CA197TUES28€ SOIgNE en tout point du réseau, tout corps etl Engagement " i WA | ENTREPRISES |DOE

chauffage organes de distribution du candidat
I‘R‘E_ﬁt_r—appuv ‘entre T'energie utile et Tenergie Tinale de chauffage ||
rendement incluant la production, la distribution, la régulation,
I'émission et I'éventuel stockage.
Rendement  global  de| Eviter les réseaux de chaleur et les grandes longueurs de réseaux, Engagement | X (sur base
) [%] ou [-] Pas de valeurs cibles . . d N 3
linstallation soigner la régulation des installations de chauffage (variation| ducandidat | d'une cible)
temporelle des émetteurs, températures de consigne adaptées)
privilégier la distribution et émission basse

X (valeur MA) (avec
associée a un MAJ ENTREPRISES |vérification
produit) possible)

3
s
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Plan Ecole d'Avenir Tableaux des critéres de per avec é des remises des
; Obligation de
Poste concerné teurs de performance Valeur cible recommandée Commentaire eoultats EsQ APS APD PRO EXE RECEPTION
Eclairage Artificiel
X (valeur
rotio de puissance installée Utiliser Ia technologie LED et dimensionner au plus juste du besoin ¢ (eurbase associée 3 un MAI (avec
s [W/m?.100 lux] S'entend ici la surface éclairée < 1.5 W/m?.100lux Dimensionnement a valider par une étude d'éclairage surun  [Oui omecte MY produit) +  [MAJ ENTREPRISES [vérification
& logiciel adapté |justification possible)
Dar ¢
- - X (valeur
Dimensionnement au  plus juste des besoins, favoriser e
c déclairage en I'éclairement naturel, soigner la régulation (gradation, détection Engagement associee aun
c [KWhef/m? gpan] < 2.5 KWhef/m? gyps.an " g 2tion, de Non " X produit) + MAI | ENTREPRISES [MAI
énergie finale de horaire) du candidat produl)
! h justification
Consommations obtenues en STD avec éclairement naturel 5
par étude
Eclarement [Tux]
UGR X(niveau (X avec
‘ Engagement N .
Niveau de confort Rendu des couleurs Cf. fiches espaces oui e |éclairement [justfication  [MAJ ENTREPRISES [MAJ
Uniformite seulement)  [par étude
‘Accés 3 la lumicre naturelle — Confort visuel en éclai naturel
e
- ; . premiére X (étude
Autonomie lumineuse dynamique, telle que définie dans la note] étude - P MAJ (avec DOE
Eclairement naturel ; > 50% oui . MAI détaillée - Mas | enTRepRises |V @
« Confort visuel » associé)
. toutes zones)
e possible)
S s
Facteur d'autonomie lumineuse maximal tel que définie dans Ia (gcrfd”:ere X {étude MAJ (avec DOE
Eblouissement “ o oui i MAJ détaillée - MAI | ENTREPRISES .
note « Confort visuel » associé)
toutes zones)
e possible)
X (premiére :
X (étude
étude - MAJ (avec DOE
Uniformité Telle que définie dans la note « Confort visuel » 20% Non e MAJ détaillée - oy ENTREPRISES assot(lév}
toutes zones)
€ possible)
Confort thermique
En présence de mouvements d'air par un dispositif spécifique, le X X (étude
. ... |Pourcentage de temps d'occupation ot Top > 28°C et N . o . e MAI (avec DOE
Températures opératives Eté | oo aee ¢€ temps dloccupation ot Top €HAM3E 15 % du temps d’occupation seuil de 28°C pourra étre relevé selon I'évolution du seul oui MAI détaillée—  [MAJ ENTREPRISES (avec
supérieure 2 30°C : ! associé)
dinconfort défini dans |a norme EN15251 ge possible) toutes zones)
Pourcentage de temps d'occupation ol Top est en d dell
Températures opératives Hiver | /o1 1 6¢ 0€ feMPs d'occupation o Top est en dessous de 13 |5 4, remps doccupation
plage 21°C +/- 1 et jamais inférieure a 19°C en période hivernale
'de temps d’occupation dans la zone de confort
adaptatif suivant la méthode
- catégorie Il définie dans | EN15251
compte deFaugmentation d a it haute de a zone de el enSimultion Thermiaue Dynaniae b X euude WA (vec 00
Confort adaptatif s © " > = 98% du temps d’occupation Analyse de sensibilité de mauvais usages et en météo caniculaire [Oui MAI détaillée—  [MAJ ENTREPRISES
confort adaptative en fonction de I'augmentation des vitesses associé)
d'air ge possible) toutes zones)
- Diagrammes de Givoni pour différents régimes de vitesses d'air
Plage de température hiver : 21°C /- MAJ (avec DOE
Confort thermique Températures de consigne age de temperature hiver ! oui X X X X ENTREPRISES (avec
(vitesse d'air résiduelle < 0.1 m/s) associé)
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Plan Ecole d'Avenir Tableaux des critéres de per avec é des remises des
; Obligation de
ste concerné teurs de performance Valeur cible recommandée Commentaire i ESQ APS APD PRO (243 RECEPTION
Matériaux
80% de ces matériaux, directement en contact avec I'ambiance
intérieure devront respecter des exigences de trés faible niveaul X (valeurs
Matériaux 3 faible émission del N rerneur pecter & ; Engagement (valeur MAIJ (avec DOE
Taux d'incorporation >80 % d’émission de polluants. L'ensemble des matériaux devront|Oui - associées a un MAJ "
polluants ; o du candidat j associé)
respecter les exigences de faible niveau d'émission de polluants. produit)
Inventaire détaillé des matériaux en question
Calcul obiigatore,
Tableau des indicateurs par lot mais as| X (valeurs MAJ (avec DOE
[Analyse de Cycle de Vie Différents indicateurs environnementaux par lots Pas de valeurs cibles X P e s associées 3 un MAJ 2
Base de données, INIES, FDES d'obligations  de| associé)
. produit)
résultats
Le taux de matiére biosourcée réel doit étre utilisé (défini par les|Calculobligatoire, lvaleurs
i . . ., ’ fiches FDES ou le cas échéant par le constructeur). Si e taux de|mais pas| o MAJ (avec DOE
Matériaux biosourcés Taux d'incorporation en ke/m Pas de valeurs cibles - e ! A cenes associéesaun|  MAI o
matiére biosourcée n'est pas connu, le taux par défaut indiqué en|dobligations  del o) associe)
annexe de Farrété du 19 décembre 2012 doit étre pris en compte. |résultats
C: I obligatoire,|
r:alcsu o 0":5 X (valeurs MAJ (avec DOE
Bois Taux d'incorporation en kg/m? Pas de valeurs cibles Tout type de bois - = associées a un MAJ @
d'obligations  de| g associé)
résultats produit)
TColeul” cBTgatare)
mais pas X tvaleurs MAJ (avec DOE
Pierre et terre crue corporation en kg/m? Pas de valeurs cibles o associéesaun|  MAI o
d'obligations  de| oo associé)
résultat i
Calcul - obligatorre, vatours
Matériaux naturels bruts oul " N . La somme des 3 taux d'incorporations (bois, pierre et terre crue,|mais pas| veteur MAJ (avec DOE
‘ Taux d'incorporation en kg/m Pas de valeurs cibles p PR associéesaun|  MAJ "
peu transformés biosourcés) d'obligations  de| associe)
; produit)
résultats
M, DOE
Grille de choix matériaux Oui X MAJ MAJ MAJ n ‘.a.vet ©
associé)
Espaces extérieurs
X (valeur
o X (niveau associée a un MAJ (avec
Eclairement des espaces| . Cf. référentiel technique § « Espaces . X {ni " o
e Eclairement [lux], rendement, code flux, température de couleur |~ oui déclairement | produit) + MAJ vérification
extérieurs extérieurs » s b
seulement) | justification possible)
par étude
MAJ (avec
Potentiel d’écoaménagement |CBS [-] >0,4 Oui MAJ MAJ MAJ vérification
possible)
MAJ (avec
[Taux de surface de pleine terre > 25% Oui MAJ MAJ MAJ vérification
possible)
Pour construction neuve ou extension >|
- » MAJ (avec
Valorisation des végétaux 50% ) !
N . Oui MAJ MAJ MAJ vérification
existants Pour une réhabilitaiton ossible)
- 100% P
MAJ (avec
) - . . référentiel technique « Espaces A
Hydraulique / pluvial Coefficient d'imperméabilisation xtirioure a P oui X MAI MAJ MAJ Vérification
possible)
MAJ (avec
Surface composés de matériaux inertes ombragés >75% Oui MAJ MAJ MAJ vérification
possible)
MAJ (avec
Favoriser les flots de fraicheur |IRS pour les revétements inertes >33 Oui X MAJ MAJ MAJ vérification
possible)
MAI (avec
Cf. référentiel technique « Espaces
Contribution des toitures 4 a P Oui MAJ MAJ MAJ vérification
extérieurs » N
possible)
Cout global
Donnee
obale ou un Décompositio | Décompositio
(Cott de la construction NC et typede. | U seul el o | des priepar Décomposition
par typ ot (hors VRD) Prixp Prixp: des prix par lot
batiment lot lot
(hors VRD)
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1. Types de matériaux, durée de vie et mode d’entretien

tek

Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Lavable a I'eau
R o Ne laisse pas de traces Pas d’obstacle au
PVC ou Caoutchouc en lés | Locaux intérieurs, ) )
>30 ans (chariots...) passage balais et
ou dalles salles, bureaux ... o ) i L
utilisation possible de détergents serpilliére.
ou de désinfectants
Nettoyage hebdomadaire 2% du
colt du matériau + intervention ,
R . R L Pas d’obstacle au
Revétement de sol Tous types de légere 2% du colt du matériau .
o ) 25 ans passage balais et
linoléum, en lés salles tous les 5ans e
serpilliere.
Produits biodégradables P
préconisée
Locaux intérieurs, Lavable a l'eau Pas d’obstacle au
Caoutchouc coulé circulations, hall, >30 ans Ne laisse pas de traces passage balais et
restauration... (chariots...) serpilliére.
o) Locaux intérieurs Pas d’obstacle au
3 Gres cérame et extérieurs, au >30 ans Lavable a grande eau passage balais et
o sol ou sur cloison serpilliere.
hd} Locaux chauffé, Aspiration ou linge humide — Pas d’obstacle au
qc_, Parquets logement par 25 ans Produit rénovateur (solvanté) a passage balais et
e exemple passer selon usage (1 a 3 ans) serpilliére.
q) 1
ﬁ Nettoyage mensuel 1% +
<
> o ) Locaux intérieurs intervention légere 3% du colt du Pas d’obstacle au
Q Revétement de sol textile o L,
o i avec peu de 10 ans matériau tous les 5 ans passage de |'aspirateur
velours bouclé en dalles, o L o
passage Aspiration réguliere, a prévoir
shampooinage annuel
o Pas d’obstacle au
L ) Locaux spécifique, . )
Résine bi-composant i 15 ans Lavage a I'eau, balayage passage balais et
laboratoire, s
serpilliere.
Locaux non Pas d’obstacle au
Sols peints chauffé, locaux 15 ans Lavable a grande eau passage balais et
techniques... serpilliere.
Peinture de sols
industriels a deux ,
Dans les locaux de Pas d’obstacle au
composants en phase o .
stockage, dépbts, 15 ans Lavable a grande eau passage balais et

agueuse

archives.

serpilliere.
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Nature du 3
. Ao/ Durée de , . .
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux ] Mode d’entretien Remarque sur I'acces
vie
ment
Utilisation nacelle ou
) ) ) échafaudage pour les
Peinture Tout type de locaux 10 ans Lessivable 1 ou 2 fois .
doubles hauteurs a
prévoir
Peinture acrylique finition intervention légére 3% du colt de .
o, . Tout type de locaux 30 ans . Rendre accessible
satiné ou brillante la peinture tous les 5ans
qa_" ) ) Murs locaux ) B ‘
S Lasure sur bois massif o >15ans Dépoussiérage annuel Rendre accessible
O intérieurs
= Carrelage mural en Locaux intérieur, Prévoir une accessibilité
Q & ) | ) Nettoyage hebdomadaire 1% du L
= carreaux de faience, 20 x nécessitant un R L . . aisée, si ameublement,
£ . . — colt du matériau + intervention o
- 20 cm, pose au mortier- entretien régulier ou >30ans . N . prévoir leurs
(o) , Yo . légere 3% du colt du matériau )
bl colle, sur étanchéité, sur des conditions déplacements car
© e e tous les 5 ans ) )
o toute la hauteur des murs | d’hygiene spécifique entretien récurant
% Panneaux en bois (avec
- habillage BA13 ou i . .
c ; ) Séparatif locaux Vie du )
3] fermacell si contrainte de o . SO Sans entretien
. R intérieurs batiment
e résistance au feu a
3 respecter)
HO) - - - >
> Une détérioration méme légere
() A . .
o doit étre réparée le plus
rapidement possible : découpe de
Placostyl sans laine de Séparatif locaux Vie du la partie abimée et d’une partie .
o - R i L Sans entretien
verre. intérieurs batiment neuve de méme géométrie —
jointoiement du platre — réfection
de la peinture sur toute la surface
du mur.
Nature du i
. A AP Durée de , . .
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux . Mode d’entretien Remarque sur I'acces
vie
ment
. o Locaux nécessitant
Laine minérale Plaque de ) i . .
R ) une correction Dépoussiérage Sans entretien
platre perforée . >30ans
acoustique
Panneaux absorbants Salle a grand volumes >30ans Dépoussiérage Sans entretien
Plafond suspendu ) ) ) R
he] i L entretien préventif 5% du colt du
c démontable métallique, R N o
o ) Locaux a hygiéne matériau tous les ans + )
W dalle pleine 60 x 60 cm, o >30ans . . R N Démontable
© spécifique intervention légere 20% du colt
— pose sur une ossature L
Q) du matériau tous les 10ans
) non apparente
E Plafond suspendu treti ventif 5% d it d
entretien préventif 5% du colt du
c démontable lavable, dalle o ’p‘
() Sanitaires, bureaux, matériau tous les ans + ,
o 60 x 60 cm, pose sur une o >30ans ) ) . R Démontable
vestiaires... intervention légére 20% du co(t
[V} ossature apparente -
<E | du matériau tous les 10ans
4 laquée
CGCJ Plafond suspendu
démontable dalle en entretien préventif 5% du co(t du
platre cartonnée Locaux a grand matériau tous les ans + )
>30ans Démontable

acoustique, dalle 60 x 60
cm, pose sur une ossature
non apparente

volume

intervention légére 20% du co(t
du matériau tous les 10ans
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Ouvrage

Nature du
produit/matériau/équipe
ment

Type de locaux

Durée de vie

Remarque Mode d’entretien

Remarque sur I'acces

Chassis aluminium a

Tous types de

Nettoyage a I'eau

Si possible de I'intérieur

rupture de ponts . >30ans Lo .
) batiments Révision des joints > 5 ans par ouvrants
" thermiques
Q Nettoyage a I'eau de I'alu —
| - / . . o /
Q réfection lasure intérieure (durée ) ) S
wn . ) Tous types de Si possible de I'intérieur
= Chassis bois —alu . >30ans 30 ans)
> batiments L o par ouvrants
GCJ Révision des joints > 5 ans
) . . Tous types de Pas d’utilisation de produits nocifs | Si possible de l'intérieur
O Chassis Bois . >30ans .
fudt batiments Nettoyage a I’eau savonneuse par ouvrants
o+
<@ Double vitrage lame Si possible de
[ L. Tous types de . . L
(3] d’air 16 mm couche . > 30ans Trimestriel I'intérieur par
L o batiments
peu emissive ouvrants
Vitrages simples des Tous types de o
. > 30ans Annuel au jet d’eau Par nacelle
facades double peau batiments
Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Facades
) i extérieures Annuel au jet d’eau (ou tous les 2
Barres terre cuite (Téreal) >30ans Par nacelle
toutes ans)
orientations
Facades
Persiennes en bois extérieures - 30 Peinture tous les 10 a 15 ans — Enlévement pour
ans
bakélisées toutes vernis 5 ans et lasure moins entretien
orientations
wn
qt) Facades
© Volets Roulants en extérieures 530 Coffres intégrés —
- ans
8 aluminium ou acier toutes acces de l'intérieur
(%) orientations
e
fe) Facades . el
s o L Accés de 'intérieur au
O ) . extérieures ) Vérification annuelle
) Stores mobiles extérieurs Suivant usage o roulement et aux
] toutes roulement et glissieres o
[} ) ) glissieres
— orientations
o

Stores intérieurs anti-
éblouissement

Facades
extérieures
toutes
orientations

Suivant usage

Brise-soleil fixes, en tole
perforée d’aluminium,
finition laquée

Facades

25 ans

entretien préventif 2% du colt du
matériau tous les ans +
intervention légere 5% du co(t du
matériau tous les 7ans

Accessible depuis
I"extérieur, prévoir
chemin de nacelle si
grande hauteur

Choix des matériaux et des équipements en fonction de leur durée de vie et besoins en entretien maintenance - Page 5 sur 15




BAZED wp

N

tek

Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Tout type | ¢ les 3
agage tous les 3ans
%] Arbres d’espace > 100 ans 8% )
pul téri Ramassage des feuilles
) extérieure
>
wn
Q
8 L Vivaces ou
al Couvre-sols Extérieurs ) Nettoyage des surfaces vertes
) persistants
[NN]
Sous-sol de
i . o o Celle du ,
Béton brut ou peint plain-pied coté bt ; Sols lavés
atimen
Quai
w0
o+
c
Q
CIE) entretien préventif 15% du co(t
c du matériau tous les ans +
CC) Parking en dalles béton Parki 20 intervention légere 10% du colt
= arkin ans L
% gazon & du matériau tous les 0,5ans
i)
(Vp]

RAS
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Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Tuyaux enterrés > 30ans
. . Tous types de Nettoyage et surveillance Accés depuis regard
Puits canadien . >30ans L, ) .
batiments robotisée possible ou locaux techniques
entretien préventif 1% du co(t
) ) . du matériau tous les 3 ans + .
Chaussée lourde en enrobé Extérieurs >30ans . . L. R Accessible par nature
intervention légere 10% du colt
du matériau tous les 15ans
Extérieurs,
voirie cyclable entretien préventif 1% du co(t
Lo i et intérieur du matériau tous les 3ans + .
Chaussée légere en enrobé i >30ans . . . R Accessible par nature
(exemple école intervention légere 10% du colt
d’architecture du matériau tous les 15ans
2 de NANTES
> entretien préventif 5% du co(t
Zone déchet en béton Aires a bennes du matériau tous les 3ans + )
) ) >20ans . ] . R Accessible par nature
balayé déchets intervention légere 2% du colt
du matériau tous les 10ans
entretien préventif 5% du co(t
Zone piétonniere en ) » du matériau tous les 3ans + )
o Chemins piéton >20ans . ) A R Accessible par nature
stabilisé intervention légere 10% du colt
du matériau tous les 10ans
entretien préventif 5% du co(t
Lo o du matériau tous les 3ans +
Pavés béton Extérieur 20 ) . . R Accessible par nature
intervention légére 10% du co(t
du matériau tous les 10ans
Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Zinc sur verre .
. . Acces par cage
cellulaire (solution la ) tous les 3 ans ) ) .
Toits en pente > 30ans escalier ou échelle a
plus durable pour ce o
crinoline
type de couverture)
entretien préventif 2% du cot .
L Rendre la toiture
) du matériau les ans + 15% du .
Complexe Toitures R L accessible par
). s R colt du matériau les 10ans ]
d’étanchéité type terrasse a 20 ans ) escalier, ouvrants de
. ) . ] ) Intervention en cas de ) ) .
bicouche élastomere étanché toiture ou échelle a
" dommage de la membrane L
(O] i crinoline
5 réparable localement
s = ) B Nettoyage des plantations
@) Plantations sur verre . Etanchéit . R .
[ . , L, Toit terrasse ) Entretien de type espace vert  [Accés par cage escalier ou
cellulaire et étanchéité i é>30 o i R
o planté tous les ans Vérification de échelle a crinoline
anti racines ans .. L,
I'étanchéité
. N Abri vélos, entretien préventif 4% du colt du Prévoir I'acces par échelle
Habillage métallique . )
sur toiture garage, locaux 50 ans matériau tous les 3ans + 15% du  h crinoline ou ouvrants de
ur toitu
non chauffés ... colt du matériau tous les 7ans toitures
. . ) Vérification visuel aprés coups de | Acces par la toiture, ou
Bande de zinc Rives de toiture 100 ans

vents

par les facades
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Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur I'acces
ment
Murs >30ans Pas d’entretien -
Laine de verre
Laine de roche Murs 50 ans Pas d’entretien -
Verre cellulaire Toitures >30ans Pas d’entretien -
sur voiles 50 ans Pas d’entretien -
Isolant en polystyrene béton, en
2 extrudé périphérie sous
e
(1] dallage
8 Isolant en panneaux de sur bacs acier 50 ans Pas d’entretien -
- mousse de polyuréthane
Isolant en panneaux de sur dalle béton 50 ans Pas d’entretien -
mousse de polyuréthane
Isolant en fibres de bois sous dalle 50 ans Pas d’entretien -
agglomérées sur béton
polystyréne expansé
Nature du
Ouvrage produit/matériau/équipe Type de locaux Durée de vie Remarque Mode d’entretien Remarque sur l'acces
ment
m . s . A s . .
() ) L entretien préventif 4% du colt du [Prévoir un cheminement
pe] Habillage métallique des Tous types de L , .
© . 50 ans matériau tous les 3ans + 15% du pour I'entretien par
(&3 fagades batiments R o L
© colt du matériau tous les 7 ans I'extérieur par nacelle
L
%)
[
o dalle béton armé sur
+ ) o Tous types de .
O longrines, isolée en o 50 ans SO Aucun entretien
© . batiments
c périphérie
o
L
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2. Fréquences des opérations d’entretien maintenance

Structures

Certains éléments liés aux structures nécessitent des soins particuliers :

tek

Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5 ans 1/7 ans 1/10ans |1/20ans 1/25 ans
Fosse ascenseur Contréle Nettoyage
Escaliers Controle
Acroteres Controle
Joints de dilatation Controle Entretien Réfection
Scellements Controle Entretien
Nettoyage
Charpente métallique
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans 1/7 ans 1/10 ans 1/20 ans 1/25 ans
Eléments de Controle |Controéle Entretien
charpente Reprise des Réfection
zones de la
corrodées peinture
Supports de Contréle Entretien
chéneau
Toitures — Couvertures
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2ans |[1/5ans 1/7ans [1/10ans 1/20ans [1/25ans
Tuiles, Contréle Réfection si
ardoises et Enléevement  de nécessaire
gouttiere saletés
Zinc et Controle Réfection si
gouttiere Enlevement  de nécessaire
saletés
Joints Controle  (joints Réfection i
cassants ou se nécessaire
décollant)
Fenétres de Controle Changement Réfection de
toit des joints i la lasure
nécessaire intérieure  si
nécessaire
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Toits terrasses :
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5 ans 1/7 ans 1/10 ans 1/20 ans 1/25 ans
Polyéthylene Réfection
si néces-
saire
Etanchéité Controle Réfection
Nettoyage
Isolation Réfection
si néces-
saire
Lanterneaux Contréle Réfection
d’éclairement, de Vérifica-
désenfumage ou tions
d’accés en toiture Entretien
préventif
Cassettes de Entretien Réfection
sédum préventif
Chéneaux Controle Entretien
préventif
Evacuations  des Hydrocu- Entretien  |Réfection
eaux pluviales rage et préventif
contréle
étanchéité
Menuiseries extérieures :
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/3 ans 1/7ans |1/10ans 1/20 ans 1/25 ans
Menuiseries
aluminium
Parois vitrées *
Quvrants Controle Vérification Réfection
motorisés du moteur du moteur
* Selon les effets de la pollution de I'air extérieur
Partitions intérieures :
Les réfections sont a prévoir tous les 15 a 20 ans.
Menuiseries intérieures
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans 1/7 ans 1/10 ans 1/20 ans 1/25 ans
Trappes de visite
Marches escalier en C1/E1
bois
Mains courantes C1/E1
Plinthes
Couvre joints de
dilatation
Champlats -
Embrasements
Placards
Patéres E2
Tableaux
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Ferme portes

C2/E3

Protection bas

murs

de

Panneaux
acoustiques

Boites aux lettres

C1 = Controle de I'état du vernis

C2 = Vérification de I'efficacité

E1 = Poncer et revenir si besoin

E2 = Resserrer les vis de fixation si besoin

E3 = Régler la fermeture des portes

Métallerie - Cl6tures

Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5 ans 1/7 ans 1/10ans |1/20ans |[1/25ans
Profilé C1-E1
Portes C1-R1
métalliques
Portail-Cloture C1-E1
Garde-corps Cc1
C1 = Vérifier que le matériel ne comporte pas de défauts apparents (corrosions, chocs)
E1 = Dépoussiérer, nettoyer ou repeindre si besoin
R1 = Réfection si besoin (remplacer la piéce)
Chauffage — ventilation :
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans |1/7ans |1/10ans |1/20ans 1/25 ans
Chaudieres Contréle Contréles Ramonage
braleur et |état et |des conduits
analyse de la |nettoyage |Contrdle
combustion étanchéité
calorifugeag
es
Armoire Controle
électrique
Filtres a tamis Nettoyage
contréle
Réseau Controles
hydraulique
Vannes et Vérification
robinetterie du fonction —
nement
Controles
Circulation Contréles
Poste de Contréles
livraison gaz
Echangeur Contréles Nettoyage
du filtre et
détartrage
Radiateurs Purge
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Controle
thermostat
robinet d’
isolement
Dépoussiéra

ge
Split Controles
Nettoyage
Centrales Controles Nettoyage
d’extraction
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans |1/7ans |1/10ans [1/20ans |1/25ans
Ballon ECS Controles Détartrage
Choc Change-
thermique ment
anode
Réseau Vérification
aéraulique Nettoyage
Réseau Contréles |Contréles
hydraulique
Adoucisseur  |Analyse Contrdles |Contréles
hebdoma-
daire
CTA Remplace- Controéles  |Vérification
ment filtres régulation
Controdles
Maintien de Controdles
pression
Pompe de Controéles |Controles
relevage
Extincteur Vérification  [Maintenac
e
Clapet coupe Contréle |Contréle
feu fonction-
nement
Ventilateur Essai Controdles
de
désenfumage
Puits Contrdles
canadien Nettoyage
Capteurs Relevé Controles Nettoyage
solaires compteur vérification
Ventilateurs  |Controles Controbles
mensuels
état
Capteurs Controéles Relevé Controles Nettoyage
photovol- mensuels compteur vérification
taiques état
Hotte cuisine Contréles |Nettoyage
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Electricité :

Fréquence des opérations de maintenance (tableau a faire valiser par I'entreprise)

C = Controéle visuel = V = vérification — R = Réfection

tek

Fréquence

Ouvrage Durée |2/an 1/an 1/3ans 1/5 ans 1/7 ans 1/10 ans 1/20 ans
de vie

Prises de terre et [30ans C \ R30ans
liaisons
équipotentielles
Coffrets et |20ans |C \Y R
tableaux
TGBT - coffret
regroupement GTB
Parafoudre 10ans |C \ R
Canalisations 30ans |C \ R
chemins de cables
Tableau ascenseur [30ans |C mensuel |V R
Logements,
commandes
Coupure chaufferie
— PC atelier
Petit appareillage |20ans |C \Y R
Coups de poing
Arréts urgence
Détecteurs 15 ans C \ R
crépusculaires
Luminaires 20ans |C \ R
Tubes ou lampes 20ans |C/semaine [R

\Y
Eclairage extérieur |20 ans C Y lessivage R
SSI 10ans |C \Y R
VDI 20ans |C \Y R
Autocom 20ans |C3 moisV R
Equipements 10ans |C3 moisV R
téléphone
Sécurité intrusion  |{10ans |C 1 moisV R
Détecteurs 5ans C 1 mois V R
Controle d’acces
Lecteurs de badge
Sonorisation 10ans |C1moisV R
Heure 15ans |C \ R
Alarmes 10ans |CV 2

moins
Parements intérieurs :

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

OPTIMA
NEWTONE N’assure pas de fonctions acoustiques (a =0,10), mais renforce I'isolement acoustique D,(Cw) = 37dB
GYPTONE 0,50 0,85 1,00 0,95 1,00 1,00
QUATTRO
ROYAL HYGIENE | 0,50 0,90 0,95 0,95 0,95 0,85
EKLA 0,20 0,35 0,70 0,65 0,60 0,55
EVOLUTION
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Fréquence des opérations de maintenance (tableau a faire valiser par I'entreprise)

Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans |1/7ans |1/10ans |1/20ans |1/25ans
Faux plafonds E1l C1 Cc2
E1: Dépoussiérage, si nécessaire
C1 : Simple controle visuel
C2 : Vérification approfondie de I'état
Sols durs
Taches Détergeant ou solvant conseillé
Dépots — Efflorescences de calcaire - Mortier Acides Muriatrigue — Nitrique — Sulfurique - Oxalique
Encre — Rouille - Oxydation
Café — Graisses végétales ou animales Soude caustique - Potasse
Caoutchouc — Peinture — Huile de graissage Solvants: Trichloréthylene — Dissolvants — Acétone,
Térébenthine
Feutres — Soda — Vinaigre — Bleu de méthyléne Détergent alcalin, acide
Fréquence
Ouvrage 4/an 2/an 1/an 1/2 ans 1/5ans 1/7 ans 1/10 ans 1/20 ans 1/25 ans
Carrelage Nettoyage approfondi
Sols souples
Fréquence
Ouvrage 4/an |2/an 1/an |1/2ans |[1/5ans 1/7 ans |1/10 ans 1/20ans |1/25ans
Sol coulé nettoyage en Porosité  a
profondeur controdler
Sols PVC nettoyage en Changement
profondeur a envisager
Peinture :

Fréquence : Selon besoin
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Commission d'étude pour la révision
du classement UPEC des locaux

La presente revision du classement UPEC des locaux a ete
elaboree:

e par le Groupe specialise n°12 « Revetements de sol et produits
connexes » de la Commission chargee de formuler les Avis

Techniques ;

e par le Comite Particulier de la Marque NF-UPEC Carreaux cera-
miques ;

e par le Comite Particulier de la Marque NF-UPEC, NF UPEC.A
Resilients ;

e par le Comite Particulier de la Marque NF-UPEC Moquettes en
dalles etmoquettes floquees en les ;

e le Comite Particulier de la Marque NF-UPEC des Revetements de
sols textles aiguilletes ;

e parle Comite d'Homologation UPEC des Moquettes en les.

Toute reproduction ou representation integrale ou partielle, par quelque procede que ce soit, des pages publiees dans le pre-
sent ouvrage, faite sans l'autorisation de I'editeur ou du Centre Francais d'Exploitation du droit de copie (3, rue Hautefeuille,
75006 Paris), estillicite etconstitue une contrefacon. Seules sontautorisees, d'une part, les reproductions strictementreservees
a l'usage du copiste etnon destinees a une utilisation collective et d'autre part, les analyses etcourtes citations justifiees par le
caractere scientifique ou d'information de I'ceuvre dans laquelle elles sontincorporees (Loi du Ter juillet 1992 - art L 122-4 et
L 122-5etCode Penal art 425).



PREANMBULE

L'evolution des usages dans les batiments associee a celle des produits conduita la revision du Classement
UPEC des locaux, outil d'aide a la prescription qui s'efforce, depuis pres de cinquante ans, de repondre aux
preoccupations des utlisateurs.

Cette nouvelle version opere la mise a jour des differentes rubriques des locaux repertories dans les
versions precedentes (Logements, Bureaux, Hotllerie, Scolaire et Hopitaux, ...) en expliciantdavantage
les notions de charges associees aux activites menees dans les locaux vises, touten integrantles nouvelles
classes de performance des produits (classementU ., pour les textles etP,, pour les carreaux, ...).

Elle etend le classement UPEC a de nouveaux locaux notamment, ceux des Batiments relatifs au Transport
(gares, aeroports) etaux Maisons d'accueil pour les personnes agees.

Depuis moins de dix ans, la normalisaton europeenne des revetements de sol resilients, textiles etstratifies
a etabli une classification synthetisant les usages en Europe (NF EN 685) autour de deux utlisations :
domestique et commerciale, combinee a quatre niveaux d'intensite (moderee, generale, elevee et tres
elevee). Le fabricant annonce ainsi une classe d'appartenance (21, 22, 23, 31, ...34) pour son produit
(actuellementaffichables pour les resilients et stratifies).

Le classementUPEC des locaux complete cette approche en s'appuyantsur les conditions d'utilisation des
produits (activite dans le local, maintenance, mode d'entretien, ...) etsur leur mise en ceuvre pour une utili-
sation satisfaisante d'environ dix ans. Le classement des locaux decline local par local, a travers huit
ableaux (Logement, bureaux, transports, batiments commerciaux, scolaires, hotellerie, hopitaux et heber-
gement pour personnes agees), I'ensemble des usages courants en France suivant quatre notions (U :
usure, P : poinconnement E : tenue a I'Eau, C : entretien etchimie).

Pour satisfaire a un classement UPEC de local donne, le systeme de revetementde sol en ceuvre devra
atteindre les performances attendues pour ce local. Ainsi, ce systeme pourra pretendre a un classement
UPEC au travers d'une homologation UPEC, d'un certificat NF-UPEC (ou NF-UPEC.A) ou d'un Avis
Technique (ou d'un Documentd'Application) visantl'emploi dans un local classe UPEC (7).

Dans tous les cas, I'evaluation estpresentee a un comite d'experts regroupantl'ensemble de la profession
(fabricants, poseurs, utlisateurs, bureaux de contole, assureurs et organismes techniques) temoignant
ainsi de leur experience du terrain etde I'adequation des systemes en ceuvre.

Cette revision a ete rendue possible grace a la participation constructive etactive, sur plus de deux annees,
de chacun des membres du Groupe de travail issus du Groupe Specialise n°® 12, des Comites de marque
NF-UPEC, du Comite d'homologation UPEC etdes temoignages precieux des utlisateurs.

Que les experts impligues dans ces travaux soientvivementremercies.

Il estrappele que la marque UPEC estune marque deposee, protegee. Cetenregistrementconfere au CSTB un droitde propriete
sur cette marque.

La reproduction ou l'usage de la marque UPEC associee aux revetements, sans l'autorisation du CSTB constitue une contrefagcon
de marque au sens des articles L. 713-2 et L. 713-3 du Code de la propriete intellectuelle, delitincrimine et sanctionne par les
articles L.716-9 etL.716-10 dudit Code.

1 Referentiels d'evaluation : Marque NF-UPEC Revetements de sol Carreaux ceramiques (NF 029), Marque NF-UPEC Revetement de sol Textles
aiguilletes (NF 186), Marques NF-UPEC et NF-UPEC.A Revetements de sol Resilients (NF 189), Marque NF-UPEC Moquettes en dalles et moquettes
floquees en les (NF 262), Homologation UPEC des moquettes en les (Refm1) etles Documents du GS 12 pour I'etablissementdes Avis Techniques,
pour toutrenseignementvwww.csth. fr
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PREMIERE PARTIE

Principe de base et contenu du classement UPEC

Principe de base

1-

~

@)

Le classement « UPEC » des locaux et des revete-
ments de sol est un classement de durabilite en
fonction de l'usage ou « classementd'usage » :

U = Usure a la marche
(notion plus large qu'« abrasion ») ;

P = Poingconnement (ex. : action du mobilier fixe ou
mobile, chute d'objets) ;

E = Comportementa I'Eau eta I'humidite ;
C = Tenue aux agents Chimiques etproduits tachants.

Il caracterise a la fois les exigences relatives a un
ouvrage de revetement de sol et les performances
des materiaux qui en permettentla realisation.

Chaque lettre est munie d'un indice numerique (ou
alphanumerique) qui permet, de facon schematque
mais suffisammentprecise, d'indiquer :

- soit les niveaux d'exigences auxquels doit satis-
faire I'ouvrage conceme par le classement

- soit symetriguement les niveaux de perfor-
mances du revetementde sol en ceuvre.

L'indice augmente avec la severite d'usage ou avec
le niveau de performances.

Pour chaque facteur (lettre) du classement, le revéte-
ment de sol en ceuvre doit avoir un indice au moins
égal a celui du local.

Lorsque le local considere n'est pas specifiquement
mentonne dans les tableaux ci-apres, son classe-
ment peut etre obtenu par analogie avec celui d'un
des locaux decrits. C'estau ma tre d'ouvrage, ou au
ma tre d'ouvrage delegue de se determiner.

Le classement UPEC vise les ouvrages de revéte-
ments de sol intérieurs destinés essentiellement a la
circulation, au séjour et a I'activité des personnes dans
les batiments d'habitation, les batiments administratifs,
les gares et les aéroports, les commerces, I'hételerie,
I'enseignement, les batiments hospitaliers et les
maisons d'accueil pour personnes ageées (et les bati-
ments analogues a l'une de ces huit catégories). Il ne
s'applique pas aux locaux industriels ; ceux-ci relévent
du classement I/MC.

Il ne s'applique pas aux locaux ou prédominent
d'autres préoccupations que la durabilité (exemple,
sols sportifs) ou bien des facteurs de destruction
autres que ceux résultant du trafic pédestre et des
activités usuelles.

e-Cahiers du CSTB

6 - L'objectif du classement UPEC estd'obtenir, moyen-

nant un entretien adapte, que les revetements se
conserventde maniere satisfaisante, c'esta-dire :

- sans deterioration notable etavec un changement
progressif et limite de l'aspect initial sous I'effet
d'un usage normal, lie a la destination des locaux,

- avec une presomption de durabilite de I'ordre
d'une dizaine d'annees.

Il - Contenu des notions « U, P, E, C »

7 - La letre « U » traduitles effets de l'usage du local

(essentiellementdus au trafic pedestre) tels que l'en-
crassement la rayure, l'abrasion (depolissage, perte
de matiere), le tassement, le changementd'aspectet
autres processus (cloquage, delaminage, desordres
aux joints, ...).

Elle estaffectee d'un des indices : 2, 2s, 3, 3s ou 4.
L'indice 1 n'estpas utlise dans les tableaux de classe-
ment, car il cormespond a un usage tres modere (ex. :

chambre d'amis) qui ne peutetre pris en compte dans
la pratique courante du batiment

8- La letre « P » traduit principalement les actions

mecaniques du mobilier et des engins roulants de
manutenton et d'entretien et les chutes d'objets
(chocs).

P, etP;: Les classements P, et P; sontatiribues aux
locaux essentiellement destines au sejour des
personnes et au tafic de pietons ; les limites de
charge poinconnante et de pression de contact
induites sur le revetement sont celles definies au
tableau 1.

P, : locaux ou il n'y a pas d'action previsible tres
intense ; en particulier, pas de roulage sauf occasion-
nellementd'objets legers (locaux d'habitation).

P, : locaux equipes de sieges a rouletes (tels que les
bureaux) ou locaux ou circulent de facon courante
des chariots deplaces a la main a I'exclusion des
transpalettes, par exemple, certains couloirs d'hopi-
faux) ainsi que les locaux soumis a des efforts
d'intensite comparable ; I'entretien se limite a I'emploi
au plus de la monobrosse.

P,etP,s: les classements P, etP,, sontatiribues aux
locaux ou circulent de plus, de facon usuelle, des
engins de manutention de charges lourdes ou des
engins d'entretien lourds ou qui sont soumis a des
chocs severes.

P, : locaux P5qui, de plus, supportentcourammentun
roulage lourd (engins d'entretien, par exemple) dans
les limites definies aux tableaux 1 et2
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s . locaux, sauf locaux industriels, soumis de fagon
courante a des charges importantes, fixes ou mobiles
dans les limites definies aux tableaux 1 et2 ainsi qu'a

des chocs severes.

Les actions a considerer sont celles resultant des
charges d'exploitation ; ce sont:

Py

d'une part les charges statiques reparties ou isolees
(ponctuelles) ;

d'autre part les charges mobiles.

Il appartient dés lors au maitre d'ouvrage ou au maitre
d'ceuvre de définir les actions particuliéres a prendre en
compte dans le dimensionnement de I'ouvrage résultant
de ce type d'usage.

Charges fixes (charges statiques)

Les actions a prendre en compte, en fonction de la dest-
nation des locaux, sontcelles definies parles documents
de conception etde dimensionnementdes ouvrages en
vigueur.

En outre, en ce qui concerne les charges statiques
isolees (ponctuelles), en l'absence de specifications
dans les documents particuliers du marche, les valeurs
limites de charges etde pression de contactinduite sur
le revetementa prendre en compte dans le dimensionne-
ment sont dans le cas courant pour la classe d'usage
indiquee, celles definies dans le tableau 1 ci-apres.

Tableau 1 - Actions caractéristiques des charges statiques

P2 P3 F’4 P4s
$3
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S ©
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Charges mobiles (charges roulantes)

Les actions a prendre en compte, en fonction de la dest-
nation des locaux, sontcelles definies parles documents
de conception, de dimensionnementetde mise en ceuvre
des ouvrages en vigueur.

A defaut en fonction des usages vises, le tableau 2 reca-
pitule, sur la base des engins habituels repertories dans
les locaux classes P, et P,, les charges roulantes a
considerer.

L'attention estatiiree sur la diversite possible de choix d'en-
gins de manutention et I'importance de celui-ci pour la
destination envisagee. En effet de nombreux facteurs inter-
viennentdans leur dimensionnement (geometrie, nature et
nombre de roues, configuration de I'engin (simples ou
doubles fourches), mode de manutention (avec ou sans
conducteur porte, vitesse, mode d'acceleration, ...).
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9 - La letire « E » caracterise la frequence de la presence
d'eau sur le sol, noammenten relation avec le mode
d'entretien (7).

E, : presence d'eau occasionnelle ; entretien courant
a sec et nettoyage humide (balai faubert sham-
pooing, ..).

E, : presence d'eau frequente mais non systematique ;
entretien courant humide, nettoyage par lavage. Sont
au moins E,, les pieces humides « par destination
(cuisines, locaux sanitaires) » etles locaux ou le ma tre
d'ouvrage souhaite disposer du plus large eventail
possible pour le choix des methodes d'entretien.

Note

Dans ces locaux, le supportbois (ou panneaux derives du
bois) doit etre protege contre les infilrations conformement
aux textes de references en vigueur (ex. : Taitementde type
« locaux E4 » sur supportbois, pour les resilients poses en
locaux E,, cf. DTU 53.2).

E; : presence d'eau souvent prolongee ; entretien
courantpar lavage. L'indice £, caracterise les pieces
humides par destinaton.

La presence de systemes d'evacuation d'eau au sol
(siphon, caniveau, ...) dans le local, classe celui-Ci
systematiquementen E3.

Note

Les locaux E 5 necessitentde prevoir des dispositions appro-
priees pour se premunir contre le risque de chute par
glissade.

10- La letre « C » caracterise l'apport ou I'emploi de
substances dont l'action physico-chimique peut
avoir une incidence sur la durabilite, provoquantpar
exemple, des taches indelebiles (risque jamais nul,
meme dans un local C).

De C, a C,, le classementdes locaux se refere en
premier lieu aux produits courants (alimentaires,
d'entretien menager ou pharmaceutiques).

- local C, : ces produits en sont normalement
absents (exemple : hall) ; le risque de tache n'y est
toutefois jamais nul.

- local C, : leur contactavec le sol y estaccidentel
(exemple : salle de restaurant).

- local C, : ces produits y sont couramment mani-
pules (par exemple : cuisine).
L'indice « 3» estaffecte aux locaux ou des produits part-
culiers sont couramment utlises, ce qui necessite une
etude specifique.

. Entretien au sens large ou « maintenance » : ensemble des operations
destinees a conserver l'aspect inital du revetement et l'etat de
proprete necessaire ; il comprend :

I'entretien courant, operation frequente (quotidienne, par exemple) ;

le nettoyage, operation periodique (hebdomadaire, mensuelle,
annuelle) ;

le detachage, operation occasionnelle.
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Tableau 2 - Actions caractéristiques du roulage pour les classes P, et P,

Classement P4 P4S
2 § Fréquence et nature Fréquence courante, typiquement : Fréquence courante, typiquement : achalandage des
E S a achalandage des boutiques et entretien rayons alimentaires d'un hypermarché et entretien
o
Nature Polyurethann’e Caoutchouc plein Polyurethann,e Caoutchouc plein
du bandage ou de dureté ; ou de dureté ;
A ou pneumatique A ou pneumatique
ou de la roue équivalente équivalente
£ c
85 harge totale <600 kg <1000 kg <1000 kg <2000 kg
S 3 par roue (")
2y
8 £ Pression
S g d ; < 40 kg/em? Sans objet = 60 kg/cm? Sans objet
52 e contact
O 9
Q .
zﬁ'i;:r’;i' < 1800 kg <3000 kg <3000 kg <6000 kg
Vitesse < 5 km/heure (2) < 10 km/heure (2) = 10 km/heure (2)

Chariot déplacé a la
main
Transpalette manuel

2 Gerbeur de capacité Chariot & fourche

E Manutention (2) Transpalette Chariot tracteur(®) ! p de capacité nominale

= électrique a conducteur nominale 1600 kg 2000 kg

3 accompagnant de

3 capacité nominale

g‘ 1300 kg

2

'“ Auto laveuse autotractée Auto laveuse

Entretien a conducteur a conducteur porté
accompagnant Nacelle
1. les roues jumelées sont comptées pour une seule roue lorsque leur distance (entraxe ou voie) est inférieure a 20 cm. Les roues métalliques sont exclues.

Suivant la conception de I'engin, les roues aux fonctions dissociées (motrices, porteuses, stabilisatrices, de guidage, ...), transmettent au sol des sollicitations différentes. La valeur
indiquée correspond a la charge maximale admissible sur la roue la plus chargée, typiquement une des roues porteuses.

2. les engins de manutention & moteur électrique ou thermique sont susceptibles de générer des altérations liées a I'échauffement di au patinage de la roue ; il conviendra de s'assurer de
I'adéquation des équipements a l'ouvrage de revétements (par exemple : engins munis d'un systéme anti-patinage, ...).

La capacité nominale indiquée de I'engin correspond a sa charge maximale transportée admissible.
3. cas particulier de I'approvisionnement des trains dans les gares ou de la manutention des chariots porte-bagages dans les aéroports.

Pour cette raison l'indice 3 n'est pas attribué a priori a un
revétement mais, tel revétement classé E; C, peut étre
utilisé dans tel local C; en fonction de son comportement
aux agents chimiques particuliers dont I'emploi dans ce
local est prévu par le maitre d'ouvrage.

Note

Le classement« C » n'intervient pas directementdans l'eva-
luation des sols textles mais les criteres d'attribution du
classement « U, » sont tels que les revetements textiles
classes U, conviennentdans les locaux classes C;.

lll - Exigences hors classement UPEC

11-L'emploi de materiaux d'un classement UPEC au
moins egal a celui du local et leur entretien adapte
sont necessaires pour obtenir une bonne durabilite.
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Mais d'autres exigences relatives au sol sont a
prendre en compte : les exigences reglementaires
lorsqu'elles sont applicables, par exemple : securite
incendie, isolation acoustique (affaiblissement des
bruits de choc percus au niveau inferieur) ; en outre
des exigences specifiques d'aptitude a I'emploi, par
exemple :

- la conductbilite electrique (salles d'operations,
locaux informatiques, ...) ;

- la glissance, a la date de revision du present
document, ce theme esten cours de normalisation
(comite PO5SA de I'AFNOR) pour les locaux rele-
vantd'un classement UPEC ;

- I'hygiene (cuisines collectives, hopitaux), aptitude
au nettoyage ;

- le gel, le rayonnementUV, ...

D'autres exigences telles que le confort par exemple,
souplesse a la marche, amortissement de la chute,
correction acoustique (absorption des bruits d'am-
biance et des bruits de pas), faible propension a
'accumulation de charges electostatiques, chaleur
au toucher peuventegalementetre recherchees.
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DEUXIEME PARTIE

Classement des locaux en France

| - Introduction aux tableaux
de classement

Il - Tableaux de classement UPEC des
locaux par catégorie de batiment

En plus du choix d'un revetement de classement UPEC
au moins egal a celui du local, la ma trise du bon compor-
tementen ceuvre des revetements de sol passe par:

- un entetien efficace regulier et bien adapte a leur
nature etau trafic supporte ;

- une qualite de pose correcte (se referer, pour ce faire,
aux normes DTU de mise en ceuvre ou documents
analogues relatifs a chacune des familles de revete-
ments de sol considerees) ;

- dans les locaux d'acces direct depuis I'exterieur, un
dispositif permanentde protection contre les apports
abrasifs et salissants doit etre mis en place (vastes
paillassons ou dispositifs analogues periodiquement
depoussieres) ;

- la dispositon aux acces d'une protection efficace
contre les elements abrasifs ou salissants (vastes
paillassons ou dispositifs analogues, periodiquement
depoussieres) ;

- pour certains revetements (textles par exemple), une
protection efficace estnecessaire contre les elements
salissants :

- ala sorte de certains locaux tels que les cuisines,
les sanitaires, la reprographie, ...,
- devantles distibuteurs de boissons ;

- pour certains locaux et certains revetements, des
dispositions appropriees pour limiter les effets du
contactdes cigarettes.
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Le classement des locaux est etabli d'apres les habi-
tudes etmodes de vie les plus frequemmentobserves en
France et en fonction de l'experience des praticiens
(fabricants, prescripteurs, utilisateurs).

Il correspond aux besoins du secteur de la construction,
caracterise a la fois par la multplicite des intervenants
(donc la diluton des responsabilites) et par l'atente
d'une durabilite acceptable des revetements de sol.

On trouvera ci-apres, groupes en huit ableaux, les clas-

sements UPEC des principaux locaux dans les batiments

des categories suivantes :

- tableau 1: batiments d'habitaton ;

- tableau 2 : batiments civils ou administratifs, publics
ou prives ;

- Tableau 3: gares etaeroports ;

- Ttableau 4: batments commerciaux ;

- tableau 5 : batments de l'industie hoteliere et des
activites analogues (salles de spectacles, villages de
vacances) ;

- Tableau 6: etablissements d'enseignement;
- Ttableau 7: batments hospitaliers etassimiles ;

- Tableau 8: maisons d'accueil pour personnes agees
et etablissements d'hebergement pour personnes
agees dependantes.
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Tableau 1 - Batiments d'habitation (maisons individuelles et appartements)

Repérage

Locaux : désignation et caractéristiques
Particularités de classement

Classement

| - Pieces principales (piéces séches) et circulations

Si aucun dispositif permanent de protection contre les apports abrasifs ne peut y étre prévu, les locaux avec acces direct de I'extérieur sont au

L1 minimum classés Us.

L2 S'ily a utilisation d'une chaise a roulette dans le local, sans protection particuliére du revétement, alors le local est au moins classé P3.

L3 Entrée sans accés direct sur l'extérieur UysP,ECy
L4 Entrée avec acces direct sur I'extérieur (Cf. L 1) UysP,ECy
L5 Toute pigce avec acces sur l'extérieur (Cf.L 1, L 2) U,sP,ECy
L6 Séjour, piéce ouvrant sur séjour par une baie libre (Cf. L 2) U,sP,ECy
L7 Piéce a usage professionnel Cf. tableau 2
L8 Piéce & niveau principal sans acces sur I'extérieur (Cf. L 2) UysP,ECy
L9 Chambre sans accés sur I'extérieur (Cf. L 2) U,P,E,C,
L 10 Dégagement, circulation intérieure au logement U,sP,ECy
L1 Escalier UysP,E(Cy

Il - Pieces de service (piéces humides ou piéces d'eau)
L12 Cuisine, buanderie, coin cuisine attenant a un séjour UQ;IZ?:Q;:Z
L13 Salle d'eau ou de bains, douche, WC UysP,E,C,
L14 Balcon, loggia, terrasse U3P3E5C,
L15 Terrasse privative a rez-de-jardin UssP4ESC,
Il - Parties communes
L 16 Hall d'entrée de moins de 25 logements hors zone d'accés sur extérieur U,sP5ECy
L17 Zone d'entrée, accés sur extérieur de L 16 U,P4E,C,
L18 Hall d'entrée desservant au moins 25 logements y compris zone d'acces direct sur extérieur U,P;E,C,
L19 Coursive fermée entre immeubles U,P;E,C,
L 20 Couloirs, escaliers et paliers d'étages (ou ascenseur) de moins de 25 logements U;P,E,C,
L21 Couloirs, escaliers et paliers d'étages (ou ascenseur) pour au moins 25 logements UssP,E(Cy
IV - Locaux de service et annexes
[ e s
V - Zones extérieures

L23 | Seuil d'entrée U,P4ECy
L 24 Coursive ouverte, terrasse, escalier U,P;E,C,

Nota 1 : compte tenu de I'expérience acquise, il s'avere qu'un carreau U, est nécessaire
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Tableau 2 - Batiments civils et administratifs, publics et privés

Repérage Locau; : dlésign.agion et caractéristiques Classement
articularités de classement
B1 S'ily a utilisation d'une chaise a roulette dans le local, sans protection particuliére du revétement, alors le local est au moins classé P,
| - Locaux d'activités
B2 Plateau recouvert avant cloisonnement, bureau paysager non cloisonné, bureau collectif U;P4E,C,
B3 | Bureau individuel UnsPaE:iCy
Nota 1
B4 Salle de conférences, salle de réunion U;P,E,C,
B5 Bibliotheque (salle de lecture) U;P,E,C,
B6 Salle publ!que Qe réunion (exemple :’saIIe du (_:onseil) UssP4E,C,
La tenue a la cigarette est une donnée essentielle pour ces locaux. Nota 2
B7 Salle publique de réunion avec accés sur l'extérieur U,sP5E,C,
B8 Foyer de jguneg - Salle polyvalente (gxemple :§aIIe des fétes d'une mairie) UysPE,C
La tenue a la cigarette est une donnée essentielle pour ces locaux.
B9 Musée, salle d'exposition ; hors hall de réception du public (Cf. B 12 ou B 13) UssP4E(Cy
B 10 Lieu de culte ; hors zone d'acces direct de I'extérieur et allée principale U,P,E,C,
Il - Hall de réception du public et zones de distribution
B 11 Zone d'accés direct de l'extérieur et allée principale de B10 U,sP5E,C,
B 12 Hallyde,ré')ception du public avec trafic important y compris paliers d'ascenseur au rez-de-chaussée et zone d'accés direct U,PSE,C,
de I'extérieur
B 13 Hall de réception du public avec trafic modéré et paliers d'ascenseur au rez-de-chaussée U3;Iz::2201
B 14 Couloirs, dégagements, circulations (sauf circulation dans une zone de locaux techniques) UssP4E(Cy
B 15 Escaliers, y compris paliers UssP4E(Cy
Il - Locaux annexes et petits locaux techniques, y compris zones de distribution
B 16 Archives, locaux de classement sans trafic d'engins lourds tels que transpalettes U;P4E,Cy
B 17 Sanitaires U;P,E,C,
B 18 Reprographie sans trafic d'engins lourds tels que transpalettes U;P;E,Cy
B 19 Locaux d'informatique U,P;E,C,
IV - Restaurant d'entreprise
B 20 Cafeteria, salle & manger, sauf la zone du comptoir de distribution UssP4E,C,
B 21 Comptoir de distribution u,P;EC,
B 22 Cuisine collective et annexes U,P,sEsC,
B 23 Local de réchauffage des plats sans zone de lavage u,P;E,C,
B 24 Local de réchauffage des plats avec zone de lavage U;\Z‘tifz

Nota 1 : compte tenu de I'expérience acquise, il s'avere qu'en céramique, un carreau U, est nécessaire
Nota 2 : selon I'expérience acquise, un revétement plastique U, convient
Nota 3 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent ['utilisation de carreaux P,,
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Tableau 3 - Gares et aéroports

Renérage Locaux : désignation et caractéristiques Classement
perag Particularités de classement
| - Aéroports
u,P,E,C
T Hall public et zone de livraison de bagages 447272
public et z ivrai gag Nota 1
U,P,E,C
T2 zone réservée (zone d'embarquement, de transit) 437272
Nota 2
Il - Gares - stations
T3 Hall d'accueil de la gare, vente billets debout, galerie publique de circulation, dégagements, couloirs de circulation et u,P,E4C,
paliers d'ascenseurs; hors accés aux quais Nota 1
T4 Accueil consigne bagages (c6té voyageurs) U,P,EC,
T5 Salle d'attente U,P3E,C;
Il - Locaux communs
T6 Sanitaires publics U,P;E,C,
U, P Identiques au
17 Escali classement du local
scaliers desservi le plus élevé
avec E,C, au plus
U,oP,E,C,
T8 Agence commerciale 8837170
9 I Nota 3
T9 Salon d'embarquement, salle d'attente type « lounge » U,sP5ECy
T10 Espaces commerciaux autres Cf. tableau 4
T Locaux de service Cf. tableau 2

Nota 1 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent ['utilisation de carreaux P,,
Nota 2 : ce local devient U,P, s'il prévoit I'utilisation de transpalettes
Nota 3 : selon I'expérience acquise un revétement plastique U, convient

e-Cahiers du CSTB -9- Cahier 3509 — Novembre 2004



Tableau 4 - Batiments commerciaux

Repérage Locaux : d.ésign.afion et caractéristiques Classement
Particularités de classement
| - Locaux d'activité et de circulation

Petits commerces, y compris les zones de circulation
M1 Petit commerce en rez-de-chaussée, sauf M 3 a M 8 UssP4E(Cy
M2 Petit commerce en étage ou situation analogue (exemple : accés par une galerie marchande abritée des intempéries),sauf UP4E,C,

M3aM8
M3 Salon de coiffure U3sP4E,Cy
M4 Commerces d'alimentation spécialisés (zones publiques), y compris boulangerie, pharmacie et épicerie U‘,‘VP;;Z?Z
M5 E: ftZ,n(;: ee;r]taalc)izcar);tte est une donnée essentielle pour ces locaux UL,
M6 Tabac, journaux U,P;E.C
M7 Gros électroménager Ci.M13aM14
M8 Commerces d'alimentation générale (zones publiques) y compris supérettes sans approvisionnement au transpalette U,P;E.C,
(< 300 m?) Nota 1

Grands magasins (magasins a rayons multiples) sauf :

- magasin dit « de grande surface » (Cf. M 13 a M 17)

- restauration, cafeteria (Cf. tableau 2)

- rayons d'alimentation générale (Cf. M 8)

- zone de stockage, réserves
M9 Zones d'acces et de circulation & rez-de-chaussée ou rez-de-terrasse U,P3E,Cy
M 10 Rayons au rez-de-chaussée UssP5ECy
M 11 Escaliers et paliers - Circulation en étage U,sP5ECy
M 12 Rayons en étage ou situation analogue (accés par une galerie marchande a I'abri des intempéries) U;P4E,Cy

Magasin dit de « grande surface »
M 13 Hypermarché (> 1500 m2), supermarché et magasins analogues U,P,sE4C,

Grandes surfaces spécialisées

Textile, beauté, santé, culture, sport, loisirs, domestique et électrodomestique :
M 14 - avec acces direct depuis I'extérieur U3sP4E,Cy
M 15 - sans accés direct depuis I'extérieur (acces par une galerie marchande a I'abri des intempéries) UssP4E(Cy
M 16 Animalerie u,P,EC,
M 17 Jardinerie U,P,sEsCy

Mail ou galerie marchande d'un centre commercial
M 18 Mail ou galerie marchande d'un centre commercial U“NZ‘::ZS?

Il - Batiments commerciaux : Restauration
M 19 Salle de restauration d'un « grand magasin », hors comptoir de distribution. UssP4E,C,
M 20 Cafeteria d'une « grande surface » (ou d'autoroute), y compris comptoir de distribution de salle de restauration U,P,E,C,
Il - Hall d'exposition de véhicules légers
M 21 Automobiles hors comptoirs de distribution de piéces détachées U,sP5E,C,
M 22 Motocyclettes u,P,E,C,
M 23 Comptoirs de distribution de piéces détachées U,P4E,Cy
IV - Locaux techniques

M24 | Cuisine collective et annexes U;P4sEoCy
M 25 Local de réchauffage des plats sans zone de lavage u,P;E.C,
M 26 Local de réchauffage des plats avec zone de lavage U;\Z‘tifz

Nota 1 : devient U,P,E,C, si transpalettes manuels
Nota 2 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent ['utilisation de carreaux P,,
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Tableau 5 - Hétellerie - Vacances : locaux de I'industrie hételiére et des activités analogues

Locaux : désignation et caractéristiques

Repérage Particularités de classement Classement
| - Hotels, résidences hateliéres, restaurants, etc.
VA1 Zone d'accés direct de hall d'entrée (y compris sas d'entrée) U,P,E,C,
V2 Hall d'entrée, y compris réception U,sP5ECy
V3 Escaliers, y compris paliers et paliers d'ascenseur U;P,E,C,
V4 Circulations U;P,E,C,
V5 Salon, salle d'attente, de TV, de réunions U,P,E,C,
V6 Grand salon pour réception, conférences ou congrés U3§Z§:11C1
V7 Bar et salle de restaurant UssPE{Cy
Nota 1
V8 Zone de distribution libre-service de la salle de restaurant, zone de sortie de cuisine UssP4E,C,
P,E
A Chambre, suite UZ;IO; 12C°
V10 Sanitaires des chambres UysPoE,Cy
V11 Sanitaires collectifs (& usage privatif) U;P,E4C,
V12 Restauration rapide, cafeteria, self-service y compris comptoir de distribution u,P;E,C,
V13 Office et annexes pour préparation des petits déjeuners ou réchauffage des plats seulement U,P4E4C,
V14 Cuisine collective et annexes U,P,sEsCy
Zones extérieures
V15 Terrasse ou balcon attenant & la chambre U;P;E4C,
V16 Terrasse a usage collectif & rez-de-jardin, escaliers u,P;E4C,
Il - Centres de vacances
Parties communes
VA7 Hall d'accueil, y compris zone de réception U,P;E,C,
V18 Salle commune U,P;E,C,
V19 Escaliers, y compris paliers UssP,E,Cy
V20 Circulations UssP,E,Cy
V21 Sanitaires collectifs et laveries U,P;E,C,
Immeubles
V22 | Locaux a usage privatif Cf. tableau 1
Il - Villages - Résidences multipropriétés
V23 | Locaux a usage privatif Cf. tableau 1
IV - Loisirs - Spectacles (théatre, cinéma)
Spectacles (théatre, cinéma)
V24 Zone d'accés sur extérieur, Hall (théatre, cinéma), y compris la zone des guichets U,P;E,C,
V25 Accés aux salles, y compris escaliers et salles U,P,E,C,
V26 Foyer U.sP-E,C,
V27 Loges UysP,E(Cy
V28 Grande salle de spectacle, type « Zénith » y compris la zone d'accés et guichets U4P,E,C,
Discothéque
V29 | Salle hors piste de danse UssP,E,C,
Locaux annexes
V 30 |Sanitaires accessibles au public U;P,E,C,

Nota 1 : selon I'expérience acquise, un revétement plastique U, convient
Nota 2 : selon I'expérience acquise, un revétement textile U,g, est nécessaire
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Tableau 6 - Etablissements d'enseignement

Locaux : désignation et caractéristiques

Reperage Particularités de classement Classement
| - Services généraux - Locaux communs.
S1 Hall d'entrée, aire d'accueil et de détente U,P,E,C,
S2 Escaliers et paliers U,P4E,C,
S3 Circulations, dégagements & rez-de-chaussée U,P;E,Cy
S4 Circulations, dégagements en étage Usli?:fo
S5 Local ouvert : rassemblement, abri et détente (préau) u,P,E4C,
S6 Bureaux, salle de réunion (salle des professeurs) Cf. tableau 2
S7 Infirmerie U;P,E,C,
S8 Locaux médicaux : mensuration, déshabillage, etc. U;P,E,C,
Il - Petite enfance - Créches
S9 Salle d'activités U;P4E,C,
S10 Dortoir, salle de repos U;P;E,C,
S11 Sanitaires - apprentissage propreté U,P,E,C,
Il - Ecoles maternelles
$12 Salle de classe, salle de repos et d'exercice ouvrant sur I'extérieur U,P;E.Cy
S13 Salle de classe n'ouvrant pas sur I'extérieur U;P4E.Cy
S 14 Circulations, dégagements en étage U;P,E,C,
S15 Salle de repos et d'exercice n'ouvrant pas sur l'extérieur Us:/':?: 11C '
S 16 Sanitaires collectifs U;P,E,C,
S17 Vestiaires, atelier (« laboratoire ») U,P,E,C,
IV - Ecoles primaires, colleges et lycées, enseignement supérieur

S18 Salle de classe ouvrant sur l'extérieur U,P;E,C,
S19 Salle commune polyvalente, salle de jeux, ouvrant sur 'extérieur U,P;E.C,
S 20 Salle de classe n'ouvrant pas sur l'extérieur U3;IZ?:11C°
S 21 Salle commune polyvalente, salle de jeux, n'ouvrant pas sur l'extérieur U3;IZ?:21C°
S22 Salle d'enseignement dirigé, salle d'étude USI?IZ?: 11C '
S$23 Salle de documentation, bibliotheque UssP4E(Cy
S24 Salle de musique UssP4E(Cy
S$25 Salle d'informatique UssP4E(Cy
S 26 Salle de travaux pratiques d'enseignement général (hors chimie, biologie) U,sP5E,C,
S27 Salle de travaux pratiques : chimie, biologie UsgP5E5Cy
S28 Salle de préparation et laboratoire de chimie UssP4E4Cy
S29 Laboratoire de mécanique et activités analogues U“Nz‘tifz
S 30 Salles d'enseignement spécialisé CL Io?nus);%e;g:ctivité
S 31 Amphithéatre n'ouvrant pas sur l'extérieur Uslfl':?: 11C 0
S$32 Amphithéatre ouvrant sur I'extérieur U,P;E.Cy
S33 Sanitaires n'ouvrant pas sur l'extérieur U,P,E,C,
S 34 Sanitaires ouvrant sur I'extérieur u,P,E4C,

Nota 1 : selon I'expérience acquise, un revétement plastique U, convient
Nota 2 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent |'utilisation de carreaux P,
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Tableau 6 - Etablissements d'enseignement (suite)

Repérage Locau; : dlésign.agion et caractéristiques Classement
articularités de classement
V - Hébergement, y compris les résidences d'étudiants

S35 Circulations, dégagements a rez-de-chaussée U,P;E.Cy
S 36 Circulations, dégagements en étage U3sP4E,Cy
S37 Escaliers et paliers U,P;E,Cy
S 38 Chambre d'internat - chambre d'étudiant U;P;E,C,
$39 Salle de bains privative U,sP,E,C,
S40 Sanitaires collectifs, douches comprises U;P,E4C,
S41 Vestiaires, Sanitaires collectifs, douches exclues, U;P,E,C,
S42 Cantine, restaurant universitaire, cafeteria y compris comptoir de distribution u,P;E,C,
S43 Cuisine centrale, locaux annexes U,P,sEsCy
S 44 Local de réchauffage des plats sans zone de lavage U,P;E,C,
S45 Local de réchauffage des plats avec zone de lavage U“NF:;‘E(;Z

Nota 1 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent ['utilisation de carreaux P,,
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Tableau 7 - Batiments hospitaliers et assimilés

Repérage Locaux : d.ésign_ayion et caractéristiques Classement
Particularités de classement
| - Batiments hospitaliers et assimilés.
H 1 | Circulations (hors urgences) | U,PE,C,
Il - Hébergement et services d'étage
Chambres
H2 | Chambre de type courant ou de soins intensifs | U,P;E,C,
Locaux d'hygiéne corporelle
H3 Salle d'eau attenant & la chambre U;P4E4C,
H4 Sanitaires collectifs : salle de bains, WC, douches U;P4E4C,
Locaux communs de service
H5 Salle de séjour des malades U;P,E,C,
H6 Salle de détente du personnel U;P,E,C,
H7 Locaux de service dits « secs » (réserve de linge et de matériel propres) U;P4E,C,
H8 Locaux de service dits « humides » (dépdt de linge et de matériel sales) U;P4E4Cy
H9 Office d'étage UsgP3E,C,
H 10 Local de ménage U;P;E,C,
H 11 Office central U,P;E,C,
H12 Bureaux personnel soignant U;P4E,C,
H13 Vestiaires du personnel, sanitaires U,P;E4C,
Locaux de soins
H 14 Poste de soins UzgP3ESCy
H 15 Nursery U;P4E,C,
Il - Activités de soins
Urgences
H16 | Accueil, salle d'attente, circulations U?\Z‘tifz
H17 Salle d'examen et de soins U,P;E4C,
Bloc opératoire ou obstétrical
H18 Zone de transfert, poste de surveillance u,P;EC,
H19 Salle d'opération U,P;E,Cs
H 20 Zone de lavage des mains U,P;E,C,
H21 Zone de lavage des instruments U P3E5Cy
H22 Salle de réveil u,P;EC,
H 23 Salle de séjour néo-natale U,P;E,C,
Salle de réanimation
H 24 Poste de surveillance U,P;E.C,
H 25 Box de réanimation U,P3E,C;
Hémodialyse
H26 | Salle dhémodialyse U,P3E5Cs
Hépital de jour - Consultation
H 27 Salle d'attente et circulations u,P;E.C,
H 28 Salle d'examen et de consultation U;P;E.C,
H29 Salle de transfusion U,P;E4C,

Nota 1 : lorsque traités en carreaux céramiques, ces locaux nécessitent ['utilisation de carreaux P,,
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Tableau 7 - Batiments hospitaliers et assimilés (suite)

Ropérage Ot de cossomnt Classement
IV - Plateau médico-technique
Radiothérapie - médecine nucléaire
H 30 Salle de traitement par radiothérapie ou radio-isotopes (salle d'injection) U;P,E,C,
H 31 Laboratoire de préparation U;P4E4Cy
Imagerie médicale
H 32 Salle d'examen non interventionnel u,P;E,C,
H33 Salle d'examen et de consultation U;P;E,C,
H 34 IRM, scanner U,P;E,C,
H 35 Stockage des produits U;P4E4Cy
H 36 Locaux de développement des images (chambre noire) U;P;E4Cy
Stérilisation
H 37 Locaux de désinfection U,P;E,Cs
H 38 Zone de lavage, décontamination U,P;E4C,
H 39 Conditionnement du matériel et dépot central de matériel propre conditionné u,P;E.C,
Laboratoires
H 40 Laboratoire standard U,P;E4C,
H41 Laboratoire type salle blanche (au sens P2, P3 selon norme) U,P;E,Cs
H 42 Local de centrifugation U;P4E.C,
H 43 Stockage froid annexe u,P;EC,
Pharmacie
H 44 Pharmacie centrale U,PsEqC,
H 45 Pharmacie d'unité de soins U;P;E,C,
Réadaptation fonctionnelle
H 46 Salles d'ergothérapie U;P4E,C,

Salles de kinésithérapie
H 47 Compte tenu des exigences de souplesse, il convient de prévoir des dispositions adaptées pour le déplacement et le U;P,E,C,
stationnement des matériels de travail

H 48 Salle d'hydrothérapie (baignoires, douches & jets) U,P;E,C,
Service mortuaire

H 49 Salle d'autopsie U;P4E4Cy

H 50 Salle de préparation et salle de conservation des corps U;P;E4C,

H 51 Présentation des corps U;P,E,C,

Administration - Services généraux et logistiques

H 52 Locaux administratifs Cf. tableau 2
H 53 Restaurant du personnel, cafeteria, y compris comptoir de distribution u,P;EC,
H 54 Cuisine centrale, locaux annexes U,P,sEsC,
H 55 Blanchisserie centrale U,P,sEsCy
H 56 Lingerie, réserve centrale de linge propre U,P,E,C,
H 57 Magasin central U,P,sEsC,y
H 58 Déchetterie Sol industriel

V - Cabinets spécialisés

H 59 Radiologie Cf.H30aH36
H 60 Kinésithérapie Cf.H 47
H61 Dentiste u,P;E.C,

e-Cahiers du CSTB -15- Cahier 3509 — Novembre 2004



Tableau 8 - Maisons d'accueil pour personnes agées et établissements d’hébergement pour personnes dgées dépendantes

Hébergement et services d'étage
Chambres
R1 Chambre U;P;E,C,
Locaux d'hygiéne corporelle
R2 Salle d'eau attenante a la chambre U;P;E,C,
R3 Sanitaires collectifs, salle de bains, WC, douches U,P;E,C,
Locaux communs
R4 Salle @ manger des résidents, salle d'animations u,P;EC,
R5 Salle & manger visiteurs U,P;E,C,
R6 Salle @ manger du personnel U;P;E,C,
R7 Vestiaires du personnel, sanitaires U,P;E,C,
R8 Salon de coiffure U3sP4E,Cy
Locaux de consultations et de soins
R9 Infirmerie UssP4E4Cy
R10 Salle de consultation U;P;E,C,
R11 Salle de kinésithérapie, ergothérapie et de rééducation fonctionnelle U,P,E,C,
R12 Salles de balnéothérapie U,P;E4C,
Locaux de service d'étage
R13 Locaux dits « secs » (réserve de linge et de matériel médical propres) U,P;E,C,
R 14 Locaux dits « humides » (dépot de linge et de matériel médical sales) U;P,E,C,
R15 Local de ménage U;P4E.C,
R 16 Office UssP4E4C,
R17 Locaux d'analyses U,P;E4C,
R 18 Locaux administratifs Cf. tableau 2
Locaux techniques
R19 Stockage de produits (produits de soins, couches, ...) et de matériel hotelier U,P;E4C,
R 20 Lingerie, réserve de linge propre U;P4E,C,
R21 Buanderie et dépét de linge sale U,P;E4C,
R 22 Cuisine centrale et locaux annexes U,P,sEsC,
R23 Locaux poubelles (déchets propres, contaminés et déchets de cuisine) U,P,EC,
R 24 Atelier de maintenance Sol industriel
R 25 Circulations u,P;E.C,
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INSTALLATION VIDEO PROJECTEUR EN CLASSE D’ECOLE MATERNELLE

2 sorties de cable
Avec cable HDMI et VGA & audio lovés
Prévoir 85cm de long + fourreau 30mm
en attente (obturateur)

SUPPORT
VIDEO-PROJECTEUR

A
: v

s@Pe o =8 o

C .
. Poste de Travail S :
A installer a proximité du tableau (en .
tenant compte des contraintes .
architecturales) Plastrons VGA + Audio / HDMI : :
A 1m20 du sol / fourreau (obturateur) / RJ45 . :
4 prises de courant . -

2 A4

\_/



INSTALLATION VIDEO PROJECTEUR EN CLASSE D’ECOLE ELEMENTAIRE

SUPPORT
VIDEO-PROJECTEUR

A

o]

2 sorties de cable
Avec cable HDMI et VGA & audio lovés
Prévoir 85cm de long + fourreau 30mm
en attente (obturateur)
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" Implantation des batiments

* Optimiser dés le plan masse limplantation des batiments afin de limiter leur exposition aux
bruits aériens extérieurs. Cf. figure 1

 Distribuer les espaces intérieurs selon leur fonctionnalité : éloigner les locaux de repos, d’en-
seignement, de réunion, de bureau, d’administration de la vue directe des espaces extérieurs
bruyants tels que voies de circulation terrestre [véhicules légers et lourds, transports en commun,
voies ferrées...), et espaces récréatifs. Placer en vue directe des espaces extérieurs bruyants les
circulations internes des batiments, les zones d’activité : jeux, salles polyvalentes, ateliers d’en-
seignement technique bruyants, locaux techniques, espaces de restauration...

* NB : En cas d'implantation a proximité de voies ferrées [train, tram) une étude spécifique sur
limpact vibratoire et aérien de la voie doit &tre réalisée par un bureau d'étude spécialisé.

Figure 1: Implantation des batiments par rapport aux espaces extérieurs bruyants.

@ Zone trés exposée aux bruits extérieurs
 Zone exposée aux bruits extérieurs
" Zone intermédiaire

@ Zone protégée des bruits extérieurs

" Transmission par les facades

* Les chemins de transmission principaux sont la facade, les fenétres et porte fenétres ainsi que
les coffres de volet roulant et les entrées d'air en facade. Selon le type de composants mis en
ceuvre, les transmissions latérales peuvent intervenir, c’est le cas en particulier des facades en
angle. La figure 2 présente des solutions acoustiques pour respecter l'exigence de la réglemen-
tation d’un isolement de facade minimum de 30 dB.

| | ‘ | ‘ ‘ Bien concevoir I'acoustique des locaux accueiliant les enfants pour préserver leur santé




T Latérale
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¢ Les impératifs d’hygiéne et de santé imposent un grand renouvellement d‘air des locaux
accueillant des enfants tels que locaux d’enseignement, salle de repos, locaux d'activité, espace
restauration... Dans le cas d’une ventilation simple flux avec ou sans balayage, les débits d'air
neuf extérieur importants (15 & 20 m%/h/enfant) conduisent a la multiplication des bouches d'en-
trée d'air en facade qui sont autant de voies de transmission de bruits extérieurs. D'autres syste-
mes de ventilation de type double flux par exemple réduisent cet inconvénient. En neuf comme en
réhabilitation une étude compléte globale énergétique, thermique, hygrométrique, acoustique et
économique doit étre menée pour évaluer les performances de chaque systéme.

Figure 2 : Transmission du bruit par les facades.

SOLUTION DE BASE : ISOLEMENT DE FACADE DE 30DB

1. Fenétre ou porte fenétre ESA4 avec R + C,_ 230 dB avec
ou sans coffret roulant

2. Entrées d'air :

* Locaux types salle de classe, salle de repos, restauration :
entrées d’air insérées impérativement en maconnerie et
non dans les fenétres D, +C,_ 247 dB.

¢ Autres locaux de type bureaux ESA4 D, +C 236 dB
si au plus une entrée d'air par 10m?ausol ; ESA5D, _ +C,
239 dB pour plus d’une entrée d'air par 10 m? au sol.

3. Coffre de volet roulant traversant ESA4 D, +C, 242 dB
si non inclus dans le bloc fenétre.

Limites :

Local : rapport surface fenétre / surface au sol < 0,2

Mur de fagade : masse surfacique = 180kg/m? ou R, + C_
équivalent 2 40 dB recouvert d'un doublage thermo-acous-
tique ESA4 de type complexe & base de plaques de platre et
PSEE (polystyréne expansé élastifié) ou laine minérale.

SOLUTION OPTIMISEE : VIS A VIS DE VOIES BRUYANTES AVEC VENTILATION PAR DOUBLE

Isolement de facade de 35 dB
1. Fenétre ou porte fenétre ESA5 avec R + C,_2 33 dB avec ou sans coffre de volet roulant
Isolement de facade de 38 dB
1. Fenétre ou porte fenétre ESA6 avec R, + C,_2 36 dB avec ou sans coffre de volet roulant

Mise en ceuvre des fenétres et des b air a soigner.




[ Géneralités

. ELoigner les locaux bruyants (restauration, ateliers bruyants, gymnase...) des autres locaux
(repos, enseignement, atelier calme, bureaux), interposer des espaces tampon tels que locaux
techniques non bruyants, vestiaires, stockage, coursives et circulations. Eloigner les locaux les
plus calmes (repos, musique, administration, bureaux) des locaux plus spécialement destinés a
Uenseignement. Pratiquer le regroupement de locaux en zones selon leur sensibilité aux bruits
intérieurs et extérieurs plutdt que la mixité.

« Sil'éloignement des locaux trés bruyants n’est pas possible, découpler leur structure (verticale
et horizontale si possible) de celle des autres locaux.

* Les isolements entre locaux ou entre locaux et circulations dépendent des voies de transmis-
sion représentées sur la figure 3, du volume du local de réception, de la surface totale de la paroi
séparative et de la surface de la paroi séparative c6té local de réception.

Dya=R+1010g(0.32V,, 0 /S opion) + TL+ TP

Les transmissions latérales TL et parasites TP ont un effet négatif sur lisolement acoustique.

Figure 3 : Chemins de transmission entre locaux.

Aux 4 jonctions en périphérie de la paroi séparative.

7

W

5 séparatif«

Le tableau 1 présente des pistes d'amélioration des isolements acoustiques selon les parameétres
influants. Le tableau 2 récapitule quelques-uns des objectifs réglementaires pour les isolements
acoustiques entre locaux scolaires.

Tableau 1 : Actions sur les paramétres influant dans les isolements.

Dépend Indice Rw+C Eviter les ouvertures  Limiter la surface

de la nature du séparatif trop proches entre du séparatif,

des parois plus grand. deux locaux différents, ~ augmenter

et du type probléme des portes  la profondeur

de jonction. Parois maconnées : dans séparatif, du local de réception.
augmenter la masse, réseau de VMC,
ajouter un doublage prises électriques
acoustique. en vis-a-vis...

Parois seches sur
ossature :
augmenter la masse
des parements,
augmenter la distance
entre les parements,
ou réaliser une double
ossature...

Réduire la transmission acoustique

en ajoutant sur les parois en réception

un doublage acoustique caractérisé

par son indice AR +C).

Lindice AR, +C) dépend de la nature de la
paroi support (béton plein ou aggloméreés...).

Mise en ceuvre : limiter le contact entre paroi, support et doubla:

Bien concevoir Iacoustique des locaux accueilant les enfants pour préserver leur santé



Tableau 2 : Rappel de quelq objectifs régl ires pour les isole ac T entre
locaux de type scolaire.
Local d'émissiony, [ 1ocal enseignermert, salle réunion, atelier
b "activit atelier bruyant  circulatic e '::':’:::;"B::"; sallede repos. eubruyant,
I bruyantes G & infirmerie
focal enseignement, .
bureaux, activité non 438 5548 3048 s3d8 5048 5048,
bruyantes
restauration helle de. 4048 55dB 3048, 50dB 53dB 5048

sport, salle de musique:

sallederepos 5048 5548 _ 5548, 43d8 5048

infirmerie. 5048 5548 4048 53d8 50d8. 5048

[l Exemples de solutions acoustiques permettant

de répondre aux objectifs réglementaires disolement
entre locaux et entre circulations et locaux

Les simulations acoustiques ont été effectuées par le CSTB avec son logiciel ACOUBAT Sound

selon la méthode EN 12354 parties 1 a 3 pour des locaux de 5,7x7m?2 en réception. Les locaux type
utilisés pour les simulations sont représentés en figure 4.

Figure 4 : Géométrie des locaux
utilisée pour les simulations
des isolements acoustiques

* Entre locaux d’enseignement, salle d’exercice en créche ou maternelle, ou d'activité non
bruyante de 40m?2 au moins ; et entre ces locaux et les espaces de circulation.

Cf figure 2 Béton 18cm  Paroi maconnée > 150kg/m?,  Paroi a isolement latéral
Lisolement si porte dans le séparatif fort a base de plaque
de fagade (R,+C) porte > 43 dB de platre sur ossature
doit aussi ou cloison maconnée
protéger désolidarisée 4 cotés de
des bruits issus Ou paroi légére a base R,+C234dB.
de la cour et de plaque de platre
des espaces sur double ossature Avec porte a ame pleine
de détente. 2120 mm, si porte (R,+C) porte 2 29 dB

dans le séparatif joint a lévres et seuil métal

(R,+C) porte 2 38 dB

* Entre locaux d’enseignement et salle de repos ; entre espaces de circulation et salle de repos.

Paroi maconnée > 275 kg/m2 ou paroi légére Paroi a isolement latéral fort

a base de plaque de platre sur double a base de plaque de platre sur ossature
ossature d'épaisseur 2 140 m. Rw+C 2 34 dB.

S'ily a une porte dans le séparatif, Avec porte a dme pleine Rw+C 2 29 dB
il faut installer une double porte. joint a levres et seuil métal.

NB : Cas de locaux a un seul niveau ou dernier étage ; si la dalle béton supérieure a une épaisseur
comprise entre 10 cm et 18 cm, il faut privilégier la solution avec un séparatif lourd maconné.

* Les isolements acoustiques entre locaux supérieurs a 50 dB peuvent étre obtenus avec des
structures lourdes : facades béton de 16 cm + Doublage ESA4, dalle béton de 18 cm, séparatif
lourds en béton de 16 cm doublés de chaque c6té par un complexe de type plaque de platre sur
ossature ESA6 AR +C) 2 9dB, cloison distributive par rapport au couloir en agglomérés de béton
de 10 cm.

7l Solutions pour réduire les transmissions parasites

Certaines voies de transmission parasite peuvent étre réduites par une étude acoustique préa-
lable qui conduit a optimiser sur le plan acoustique des solutions techniques. C’est notamment
le cas des réseaux de VMC : choix des systémes de ventilation en simple ou double flux et des
composants associés afin de réduire linterphonie entre locaux, et local et circulation intérieure
(D, ,, des bouches).

D’autres voies de transmission parasite sont réduites par une mise en ceuvre soignée : par exem-
ple des portes et fenétres bien jointoyées, des trémies bien isolées, des prises électriques non
situées en vis-a-vis sur une méme paroi, des enduits bien réalisés sur les parois a base d'agglo-
mérés de béton ou de brique creuse.

Bien concevoir I'acoustique des locaux accueiliant les enfants pour préserver leur santé



.
[ Solutions pour réduire les transmissions latérales

Figure 5 : Schéma de cas types de transmission latérale.
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Figure 6 : Transmission des bruits de choc : schéma de principe et vues en coupe.
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Pour limiter le bruit de choc, il faut en priorité réduire les chocs a la source, par exemple en
s'assurant de la qualité des embouts sous les pieds de chaises et autre mobilier susceptible
d’étre déplacé. Puis il faut réduire l'énergie solidienne transmise par le choc a la structure du
batiment par lUinterposition d’'un matériau résilient entre limpact et la structure, c'est le cas
de revétements de sol ou des dalles flottantes ; ces matériaux sont caractérisés par leur indice
AL,

Lindice AL  dépend de la nature de la paroi support [béton, pla

poutrelles hourdis, planchers légers...)

Les autres éléments participant a la transmission des bruits de choc sont la nature des parois
des locaux que ce soient les transmissions directes par le séparatif (le plancher) ou les transmis-
sions latérales. Des solutions d’'amélioration sont présentées dans le tableau 4.

Dans le cas des locaux recevant des enfants, les valeurs réglementaires des isolements aux bruits
de choc sont atteintes avec des revétements d'indice AL, 2 15 dB avec des structures comportant
des dalles de planchers en béton d’au moins 18 cm et les parois verticales définies p11 suite aux
simulations d’isolements aériens pour les différents types de locaux.

Enrégle générale, il est préférable de désolidariser les dalles et autres éléments structuraux des
préaux, des salles sportives ou pluriactivité de ceux des autres locaux d'activité plus calmes, tant
pour réduire la propagation de type aérienne que solidienne.




Geéneéralités

Améliorer le confort acoustique des locaux occupés par les enfants, c’est diminuer le niveau sonore
percu ou émis dans les locaux qu'ils occupent, c’est augmenter Uintelligibilité des sons (parole,
musique...). La grandeur dimensionnante est alors l'aire d'absorption acoustique équivalente A
définie par la relation A= 0,16 V/Tr.

Les valeurs des durées de réverbération dans les locaux de type scolaire sont encadrées par
la réglementation selon leur destination et leur volume. Il faut noter que tous les locaux sont
concernés y compris les circulations : augmenter l'aire d’absorption dans les couloirs, escaliers,
espace d'accueil et déambulation, c’est réduire le niveau sonore ambiant, ce qui induit une
diminution du niveau sonore transmis dans les locaux d’enseignement, d’activité, de repos...

La durée de réverbération d'un local dépend de sa forme et de l'indice d'absorption acoustique
o, de chacune des parois qui le composent ainsi que celui des objets et éléments de mobilier
contenus dans le local. A noter que les enfants de maternelle ont une aire d’absorption moyenne
de 0,22 m?, mais la réglementation tient compte de locaux inoccupés avec leur mobilier. Pour
satisfaire a la réglementation et dans un souci de confort, les locaux nus doivent faire l'objet d'une
étude pour apporter une correction acoustique via la mise en place de matériaux absorbants
convenablement choisis en fonction des surfaces a traiter et de leur indice o,

La norme NF EN ISO 11 640 définit des classes d’absorption acoustique pour les matériaux.

- Méthode pour déterminer le type et la surface de matériau absorbant a mettre en place.

1. Déterminer pour chaque paroi de surface Sli) laire d’absorption A = .S, ; o, est donné par le
fabricant ou par la littérature.

2.Sommer les A, ajouter A__ .. pour obtenir A total

3. Déterminer A, nécessaire pour obtenir le Tr réglementaire avec A=0,1 6V/Tr

4 Apartirde A=A, - A, déterminer o du matériau absorbant en fonction de la surface

S,.aiec disponible pour le traitement acoustique : o=A /S, ... Exemple S __ . =moitié du plafond

+ msomé d'un mur. Si plusieurs parois sont traitées avec des o différents A totale=3A_ . =

ZOS, e

NB : ces calculs doivent dtre effectués dans les bandes d’octave 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz avec

les indices correspondants.

Correction acoustique et traitement des locaux

Pour améliorer l'acoustique des locaux, il faut en priorité traiter les parois en les couvrant de
matériaux absorbants. Les matériaux classiques pour couvrir les plafonds sont des panneaux
autoportants de fibre (poreux) posés sur ossature métallique avec ou sans laine minérale en sous
face ; il existe aussi des panneaux perforés en bois ou platre avec laine minérale en sous face
qui peuvent également étre fixés sur des parois verticales. Des traitements a base de voiles de
type moquette murale sont également disponibles. Dans les lieux recevant des enfants, il faut se
soucier des dégradations possibles de ce type de matériau, les parties traitées seront si possible
hors de portée des enfants. Il faut rappeler que ces matériaux doivent étre conformes aux régle-
ments feu, santé et hygiéne des établissements concernés.

Circulations

Pour les circulations de volume supérieur a 250 m?, l'objectif réglementaire est de se rapprocher
d’'une aire d'absorption équivalente A=1/2 surface au sol. Pour un meilleur confort, il est préfé-
rable de viser A=2/3 surface au sol. Les plafonds sont a traiter en priorité mais il est possible de
traiter en complément les parois verticales.

Des produits spécifiques existent pour équiper les plafonds des préaux et des espaces semi-
couverts.

Figure 7 : Exemple de localisation des matériaux absorbants.

— [[] Surface traitée avec absorbant
[ circutation

I [ tocaux divers

H

Vue en plan Vue en coupe

Préférer les traitements répartis avec un a de classe C plutdt que localisés avec a plus fort

L'absorbant ne doit pas étre
en contact avec le support

Tableau 3 : Choix des matériaux absorbants pour les circulations.

100 250 512 700
Volume des circulations m*

Classe d’absorption

Bien concevoir Iacoustique des locaux accueilant les enfants pour préserver leur santé



Traitement des locaux de volume inférieur a 250 m?

Généralement le traitement se fait sur toute la surface du plafond plus une partie des parois
verticales en particulier celles opposées aux fenétres plus une autre, ce qui réduit les échos et
améliore lintelligibilité.

Figure 8 : Locaux jusqu’a 250m° 0,45 S Tr S 0,8's.

Absorbant sur la totalité du plafond et au
i"‘ moins deux murs sur 1m de retombée o de

4 P classe D (0,4 < 0, <0,5).
Plafafid‘absorant Si seul le plafond est traité o, de classe
Absorbant sur deux” D(205).

parois verticales

W\ VT

Locaux de type : salle de repos, d’activités, d’exercice et de jeux, salle de musique.

we

Absorbant sur 50 a 60% de la surface du

5 plafond sur la partie opposée a lorateur et
au moins deux murs sur 1m de retombée
Plafond absorbant ’ a, de classe C (=0,7).
Absorbant sur deux
parois verticales ‘3*’

L

Locaux de type enseignement.

Locaux de restauration, halle pluriactivite

Lobjectif réglementaire est 0,4 s <Tr <0,8 s ; par souci de confort il est préférable de viser des

durées de réverbération proches de 0,5 s.

Figure 9 : Locaux de restauration ou de pluriactivité jusqu’a 250 m°.

5 81 g B Cod

2 5l e

Bul oo
Vue en plan

[ [ [

|

[ I N

Vue en coupe

Xew u

Cloisons absorbantes pour couper l'espace
et limiter les conversations entre tables
éloignées réalisées avec des matériaux non
dégradables de type bac métallique ajouré
avec absorbant intérieur.

Traitement des plafonds et retombées de
parois verticales par plaques absorbantes
sur ossature métallique ; absorbants répar-
tis de facon homogeéne dans toute la partie
restauration ; o, de classe C (=0,6).

Pour les locaux avec de grande hauteur de
plafond ou de grand volume, il est possible
d’augmenter les surfaces d'absorption avec
des baffles absorbants suspendus.

En raison de leur activité, comme en cuisine
(bruits, température, humidité...) ou certains
ateliers bruyants, cette solution est a privilé-
gier mais nécessite une étude spécifique.

En régle générale, la correction acoustique de locaux de volume supérieur a 250 m® demande une
étude acoustique précise selon leur usage (halles sportives et d'activités diverses, les espaces
musicaux et théatraux...). Pour un bon confort acoustique, d"autres techniques peuvent alors étre
mises en ceuvre en complément de l'absorption acoustique comme les panneaux diffuseurs ou

les résonateurs.

Bien concevoir Iacoustique des locaux accueilant les enfants pour préserver leur santé



Les bruits des équipements peuvent étre d'origine aérienne et solidienne (transmission des
vibrations) comme les ventilateurs, les chaudiéres ou les sous stations de chauffage...

Pour limiter les bruits d’origine aérienne les machines bruyantes doivent étre installées dans des
locaux spécifiques bien isolés des locaux classiques recevant les enfants. Si besoin les machines
trés bruyantes seront encoffrées. Les réseaux de chute d’eau doivent, quand ils traversent des
locaux « sensibles », étre masqués par une gaine technique (cf. figure 10 (al).

De plus, les appareils doivent étre découplés de la structure sur laquelle ils sont fixés par des dis-
positifs anti-vibratiles adéquats (cf. figure 10 (b)). C’est le cas notamment du réseau de VMC, qui
doit intégrer un découplage vibratoire du caisson moto ventilateur par rapport a la structure du
batiment ainsi qu'un découplage des gaines en sortie de caisson. De méme le moteur d'un écran
de projection audio visuel ou un tableau a commande électrique ou mécanique doit étre découplé
de la structure support, d’autant plus s'il s'agit d’un séparatif entre deux salles d’enseignement
ou d'exercice.

Figure 10 : (a) Masquage par gaine acoustique des chutes d’eau.
(b) Découplage solidien des équipements.
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Suspension élastique
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Pour les écoles maternelles, lisolement acoustique standardisé pondéré D, ., entre locaux doit
étre égal ou supérieur aux valeurs [exprimées en décibels] indiquées dans le tableau ci-aprés :

LOCAL ESPACE

D'EMISSION DACTVITES,

salle d'évolution,
salle de jeux,

local de
SALLE rassemblement
SALLE d'exercice LOCAL fermé, salle CIRCULATION
de repos. ou local ADMINI- MEDICAL, d'accueil, horizontale,
denseignement  STRATION infirmerie salle vestiaire
6 de reunlnr;s]
. - - . - taires (4
M La réglementation applicable en matiére de bruit dans e e
z : v : = LOCAL tauration,
les eétablissements d enseignement est la suivante : BERECEETION cusine, office
o [ )
L'arrété du 25 avril 2003 relatif & la limitation du bruit dans les établissements d’enseignement. Salle de repos “ 50 50 50 % 3
Cet arrété fixe les qualités acoustiques que doivent respecter les établissements d’enseignement. Local d'enseignement, 50 43 43 50 53 300
Ilabroge etremplace l'arrété du9janvier 1995, relatifala limitation du bruitdans les établissements salle dexercice
d’enseignement (« Abrogé et remplacé par Uarrété du 25 avril 2003 »). Administration, 43 43 43 50 53 30

salle des professeurs
Quels sont les batiments concernés ?

Les écoles maternelles, les écoles élémentaires, les colléges, les lycées, les établissements L°‘ail"’f'i‘r°:"e‘fi§ & 0 B ® &8 @
régionaux d’enseignement adapté, les universités et établissements d’enseignement supérieur.
. . . 1) Un solement de 40 4B est ad o deo
Quels sont les critéres réglementés ? (2) i ta salle de repos n'est pas affectée  la salle d'exercice. En cas de salle de repos affectée 3 une salle d‘exercice, un isolement de 25 dB est admis.
* Lisolement acoustique entre locaux ou avec Uespace extérieur. [0 Dan e e oo e e 1 s et et miimoL.
« Lisolement au bruit de choc entre locaux. 15) Notamment dans le cas d'un autre tablissement d enseignement voisin d'une cole mternelle

* Le niveau sonore des équipements du batiment (ventilation, chauffage, etc...).
* La durée de réverbération des locaux.
 La valeur de l'aire d’absorption équivalente des revétements absorbants dans les circulations
horizontales et les préaux. Le temps de réverbération
* Le traitement acoustique des ateliers bruyants.
LOCAUX MEUBLES Ni

OCCUPES DUREE DE REVERBERATION MOYENNE
{exprimée en secondes)

Lisolement acoustique entre locaux [établissements autres que les écoles maternelles) :
Salle de repos des écoles maternelles ; salle d'exercice des écoles maternelles ;

. LocAL LOCAL LOCAL CAGE CIRCULATION SALLE SALLE ATELIER salle de jeux des écoles maternelles
LLUESOYY  denseignement, | MEDICAL, drescalier horizontale,  demusique,  de restauration bruyant — - = ———
dactivités infirmerie, vestiaire fermé salle o Local d'enseignement ; de musique ; d'études ; d'activités pratiques ;
pratiques, atelier pey polyvalente, de Carticle 8 salle de restauration et salle polyvalente de volume 250 m® 04Tr08s
administration bruyant, salle de sports. clnEEt
cuisine, areté] Local médical ou social, infirmerie ; sanitaires ; administration ; foyer ;
local de salle de réunion ; bibliothéque ; centre de documentation et dinformation
rassemblement
fermé, salle Local d' enselgnement de musique, d'études ou d'activités pratiques
LOCAL de réunions, d'un volume > 250 m?, sauf atelier bruyant 06Tr1,2s
DE RECEPTION sanitaires :
Salle de restauration d'un volume > 250 m3 Tri2s
Local d'enseignement, - -
d'activités pratiques, Salle polyvalente d'un volume > 250 m'" 0,6Tr 1,25 et étude particuliére obligatoire
administration,
bibliothéque, CDI, salle de 430 50 @ 30 53 53 55 Autres locaux et circulations accessibles aux éléves d'un volume > 250 m® Tr1,255i250m?<V512m?
musique, salle de réunions, Tr0,15% s siV>512m?
salle des professeurs, - — -
atelier peu bruyant Salle de sports Définie dans (arrété relatif 4 la limitation
du bruit dans les établissements de loisirs et de
Local médical, infirmerie 430 50 & 4 53 53 55 sports pris en application de larticle L. 111-11-1
du code de la construction et de [habitation.
Salle polyvalente 4 50 3 30 50 50 50
. 1 Er d'u de la salle d t i lle polyvalente, les valeur dr te t celles de ulllﬂ taurati
YT 7 S0 & 5 = = {1 ca Gusged o e deesturtoncomme sl e, s lurs & prndr e campi sont el dnnespur sl de st

(3)Cf.article .
(1) Un isolement de 40 dB P sorte
(2) A Cexception dune cuisine communiquant avec la salle de restauration.
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Glossaire

e R [dB] I Indice d’affaiblissement acoustique

* R, [dB] I Indice d'affaiblissement acoustique pondéré selon la norme NF EN ISO 717-1

e C [dB] I Terme 1 d'adaptation spectrale conformément a la norme NF EN I1SO 717-1

o C, [dB] I Terme 2 d’adaptation spectrale conformément a la norme NF EN IS0 717-1

e AR [dB] I Amélioration de lindice d'affaiblissement acoustique

* AL [dB] I Réduction pondérée du niveau de bruits de choc par un revétement de sol conforme a
la norme NF EN ISO 717-2 ; plus la valeur AL , est élevée plus le produit est performant.

* AR +C) ou AR +C ) [dB] I Indice d'efficacité acoustique pondérée A conformément a la norme
NF EN ISO 140-16 ; plus la valeur A[R,+C) ou AR +C, ] est élevée plus le produit est performant.

* D ., [dB] Ilsolement acoustique standardisé pondéré conformément a la norme NF EN SO 717-1

* D, [dB]llsolement normalisé de petits éléments de construction

D, ., [dB]llsolement normalisé de petits éléments de construction pondéré selon la norme NF
EN ISO 717-1

e o | Facteur d’absorption acoustique

* o, | Facteur d'absorption acoustique pondéré selon la norme NF ISO 11654 (0 < o, < 1, plus o,
est grand, plus le matériau est absorbant]

e Tr [s] I Durée de réverbération acoustique

e V[m?] 1 Volume du local

e S [m?] I Surface de paroi

e A [m?] I Aire d’absorption acoustique équivalente ; plus A est grand, plus le niveau sonore percu
dans le local d'aire d’absorption A est faible.

e ESA I Exemple de Solutions Acoustiques pour les batiments d'habitation. Classement ESA
des produits ou systemes : échelle de classe de performance croissante ESA1, ESA2, ESAS,...

e ACOTHERM I certification thermique et acoustique de menuiseries extérieures. Classement
acoustique des produits : échelle de classe de performance croissante AC1, AC2, AC3,...
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0 - Préambule

Le présent document est un cahier des charges pour la réalisation de simulations
thermiques dynamiques dans le cadre des Programmes Techniques des Ecoles de la ville
de Marseille.

La Simulation Thermique Dynamique (STD) ou plus largement la Simulation Energétique
Dynamique (SED) est un outil au service de la conception performante des batiments. Le
prestataire doit définir de maniére judicieuse et réaliste les hypothéses de simulation,
modéliser le projet sur un logiciel, définir différents scénarios et analyser les résultats
obtenus afin de proposer des modifications et optimisations structurelles ou techniques.

Les deux principales approches sont d’optimiser les critéres d’ambiance intérieures et
d’estimer les consommations énergétiques globales, notamment les besoins de chauffage
et de climatisation.

Ce document traite :

- Des hypothéses a prendre en compte pour la réalisation de ces études
- Des résultats, indicateurs et sorties graphiques a fournir
- De la méthodologie de modélisation

Il est important de noter que le choix du logiciel de Simulation Thermique Dynamique n’est
pas imposé dans le présent cahier des charges. La plupart des logiciels actuellement
disponibles sur le marché permettent de modéliser plus ou moins facilement le contenu de
ce cahier des charges ou d’obtenir les résultats demandés. Il revient au prestataire d’étre
correctement équipé et formé a |l‘utilisation des outils, ainsi que de posséder les
compétences suffisantes pour réaliser ce type d’études.

Il est rappelé aux prestataires que le satellite Restauration est géré par |'opérateur Sodexo
dans le cadre de la DSP. Comme décrit au référentiel technique, les CTA, BEC, Radiateurs
sont donc indépendant du Groupe Scolaire. Les consommations liées au process ne sont
pas pris en compte dans le bilan thermique réglementaire et dans les Simulations
Thermiques. Néanmoins les consommations pour le chauffage et production ECS sont
prises en compte. Sodexo impose |’utilisation de I’électricité pour ces systéemes. Dans le
cadre des études STD, il est demandé au titulaire de :

- Réaliser un calcul réglementaire et une STD en situation « Actuelle » (Chauffage et BEC
électrique géré par Sodexo) qui constituera la solution de base.

- Réaliser un calcul réglementaire et une STD en situation « Optimisé » (prise en compte
du chauffage et de I'ECS par les installations du groupe scolaire).

Ce cahier des charges s’applique dans le cadre d'un projet neuf ou de réhabilitation de
grandes ampleurs.
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1 - Hypotheses de simulation

Une étude de simulation thermique dynamique consiste en une modélisation avec un pas
de temps réduit (horaire ou plus faible) permettant de rendre compte du comportement
thermique dynamique d’un batiment, généralement sur une année. L'objectif étant de
pouvoir appréhender ses consommations d’énergie et son niveau de confort. La réalisation
de ce genre d’études nécessite un grand nombre d‘informations ayant attrait :

- A I'emplacement géographique du batiment (situation et orientation) ainsi que dans son
environnement immédiat,

- A sa géométrie,

- A son enveloppe et a son niveau d’étanchéité a l'air,

- A l'usage et I'occupation réelle ou prévisionnelle des locaux.
Cette partie du présent cahier des charges a pour but de lister et définir les hypothéeses a
prendre en compte pour I'ensemble de ces éléments lors de la réalisation de simulations
thermiques dynamiques.

Cette étape est donc essentielle car elle est garante de la pertinence des résultats
des études.

Les fiches espaces jointes au programme seront utilisées pour consolider les
hypothéses de modélisation et notamment en ce qui concerne lI'occupation, les
gains internes, les niveaux de confort (thermique, visuel et qualité de I'air) ainsi
que les plannings d’utilisation/d’occupation des locaux. Dans le cas ou des
hypothéses seraient manquantes ou jugées non réalistes, le prestataire fournira
les éléments complémentaires nécessaires a son étude et les soumettra a
validation.

1.1 - Données météorologiques, situation géographique et
emplacement

Le choix des données météorologiques pour la réalisation de simulation thermique
dynamique peut impacter considérablement les résultats.

Le prestataire devra réaliser pour chaque variante :

Une Simulation Thermique Dynamique sur base d’un fichier météorologique horaire
décadaire (données moyennes sur 10 dernieres années). Ce fichier devra correspondre a
I'emplacement exact du batiment.

Une Simulation Thermique Dynamique sur base d’un fichier météorologique caniculaire,
I'année 2003 faisant référence. L'objectif est de pouvoir évaluer le comportement moyen
du batiment et notamment sa réaction en termes de confort hors de la période de chauffage
et/ou de besoins de climatisation face a un épisode caniculaire ou au réchauffement
climatique.

L'étude devra nécessairement intégrer la topographie du site d’implantation du batiment
afin de corriger les données d’ensoleillement selon les masques lointains présents.

Les fichiers météorologiques utilisés devront nécessairement correspondre a
I'emplacement exact du batiment. Il devra donc étre généré par un logiciel spécialisé
(Meteonorm par exemple) ou devra faire 'objet d’une acquisition auprés d’un organisme
reconnu (Meteofrance par exemple). Si le batiment faisant I’'objet de I’'étude se trouve dans
un environnement avec des masques proches (batiments adjacents, végétation, ...) et/ou
lointains (topographie), ces derniers devront nécessairement étre évalués par un relevé de
masques sur place afin de pouvoir corriger les données d’ensoleillement par facade. Le
prestataire devra fournir un visuel 3D tenant compte de ces masques.
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1.2 - Géométrie, échantillonnage et zonage du batiment
Le batiment sera modélisé en dimensions intérieures, selon les plans fournis par 'architecte
aux différentes phases de conception du projet.

Le zonage thermique du batiment consiste en un découpage en zones thermiquement
homogenes du batiment. II permet de définir les mémes hypothéses d’occupation,
d’utilisation et de fonctionnement communs a différents locaux du batiment. Les résultats
sont alors disponibles pour ces regroupements de locaux, ou par zone thermique.

La précision du modele de STD dépend du zonage thermique réalisé.

Suivant I'état d’avancement du projet, il sera attendu différents niveaux de détails de la
part des prestataires :

En phase Esquisse et APS, la simulation thermique dynamique sera réalisée de maniére a
dégager les grandes tendances de performance de |'enveloppe et d’identifier les risques
d’inconfort. Une simulation thermique dynamique sera réalisée en échantillonnant le
batiment en zones thermiques regroupant des locaux de méme nature, thermiquement
homogénes, adjacents et ayant la méme orientation. L'analyse pourra porter sur un
échantillon représentatif de zones thermiques. Des regroupements de locaux seront
acceptés mais il faudra cependant étre vigilant a I’échantillonnage réalisé et aux
justifications fournies.

Deés la phase APD, il sera attendu un modéle complet du batiment pour lequel le découpage
en zones thermiques correspondra a autant de zones thermiques que de locaux distincts ;
ceci afin de pouvoir disposer d’'une meilleure précision de calcul et de sorties logicielles
pour un maximum de locaux présent dans le batiment (puissance de chauffage et/ou de
climatisation, évolutions de température, indicateurs de confort, ...). Une analyse globale
des résultats sera attendue et le prestataire sélectionnera les zones qu'il jugera les plus
représentatives (zones particulierement sensibles, a occupation majoritaire, ...) pour une
analyse par zone. Les locaux non-sensibles (sanitaires, réserves, etc.) peuvent étre
regroupées en une seule et méme zone s’ils sont adjacents.
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1.3 - Enveloppe et étanchéité a I'air
Le prestataire devra utiliser les matériaux disponibles dans les bibliothéques de Ia
reglementation thermique en vigueur et/ou des matériaux faisant I'objet d'avis techniques
certifiéss ACERMI, CSTB ou autres. Les régles Th-K pourront aider le prestataire a
déterminer les coefficients de transmissions thermiques de certains cas particuliers. Les
parois a ossature devront bien évidemment tenir compte des ponts thermiques intégrés.

La trés grande majorité des matériaux ont une certification ou un calcul de conductivité
thermique par un laboratoire de référence (accrédité Cofrac par exemple). Dans le cas d’un
matériau qui n'a aucune justification précédemment citée, un justificatif des hypothéses
techniques prises en considération devra étre fourni.

Il est demandé de fournir un catalogue détaillé des parois opaques mis en ceuvre dans le
projet et qui pourra prendre la forme suivante :

Tableau 1: Catalogue de parois opaques

Présentation d'une coupe/illustration/photos de la paroi en question

Composition de la paroi de l'intérieur vers I'extérieur

Matériau Epaisseur (m) Conductivité Densité Capacité Source de | Résistance
thermique (kg/m3) calorifique I'information thermique
(W/m.K) (3/kg.K) (m2.K/W)
Matériau
1
Matériau
2
Résistance thermique globale (m2.K/W)
Description du | W (W/m.K) Entraxe (m) X (W/K) Nombre/m?2 AU (W/m2.K)
Pont
thermique
intégré
Coefficient de transmission surfacique global (incluant les ponts
thermiques intégrés, les effets de vide sanitaire ou de sol) (W/m2.K)
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1.3.1 - Ponts thermiques

La modélisation s’effectuera en dimensions intérieures ; le prestataire devra utiliser les
bibliothéques de ponts thermiques disponibles dans les bibliotheques de la réglementation
thermique en vigueur. Pour des liaisons spécifiques ou des techniques innovantes, le
prestataire devra fournir une justification sur base d’un calcul détaillé (logiciels spécialisés,
tels que Conducteo, Therm, Ulysse...) ou d'une fiche technique certifiée de constructeurs
(pour les rupteurs de ponts thermiques par exemple). Un catalogue illustré des ponts
thermiques précisant les valeurs des coefficients de transmission linéique est attendu.

Ce catalogue pourra prendre la forme suivante :

Tableau 2: Catalogue de ponts thermiques

Singularité 1

Singularité 2

1.3.2 - Parois vitrées

Les parois vitrées constituent un élément sensible de la thermique du batiment car ils
participent grandement aux déperditions de chaleur tout en contribuant fortement aux
apports solaires et donc éventuellement a la surchauffe et a I'inconfort d’été. Dans le cadre
de conception de béatiments trés performants, ces parois vitrées sont de véritables
égquipements techniques et doivent étre traitées comme tels lors des études.

Le prestataire devra donc justifier de la performance de chaque paroi vitrée dont la
géométrie et/ou la performance globale est différente. Selon I'avancement du
projet/chantier, les modélisations devront tenir compte du niveau de précision connu.

Il est attendu un catalogue détaillant pour chaque paroi vitrée :
Ses caractéristiques géométriques illustrées par le coefficient de clair de vitrage

Ses caractéristiques déperditives illustrées par les coefficients Uf, Ug et Uw (exprimés en
W/m2.K)

Ses caractéristiques thermiques illustrées par les coefficients g (facteur solaire du vitrage)
et Sw (facteur solaire global)

Ses caractéristiques lumineuses illustrées par les coefficients TL (transmission lumineuse
du vitrage) et TLw (transmission lumineuse globale)
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Ce catalogue pourra prendre pour chaque menuiserie la forme suivante :

Tableau 3: Catalogue de menuiseries

Type de menuiseries (précisez le type de vitrage, de cadres et d’intercalaire)

Présentation d’une coupe/illustration/photos de la menuiserie en question incluant les
dimensions

Coefficient Ug (W/m2.K)

Facteur solaire, Sg

Transmission lumineuse globale, TLg
Coefficient Uf (W/m?2.K)

Coefficient Uw global (W/m?2.K)

Facteur solaire global, Sw

Transmission lumineuse globale, TLw

En phase esquisse et jusqu’a I’APD, des valeurs globales pourront étre utilisées pour
I'’ensemble des menuiseries, c’est-a-dire que les coefficients Uw, Sw et TLw pourront étre
les mémes pour I'ensemble des menuiseries constitués des mémes matériaux et ce malgré
leur différence de dimensions géométriques. Des la phase PRO, les calculs devront tenir
compte des différences de performance selon la géométrie de chaque menuiserie.
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1.3.3 - Volets et protections solaires

Volets et protections solaires ont des objectifs distincts mais constituent souvent un
élément architectural incontournable pour lutter contre les déperditions de chaleur
nocturne et les apports solaires. Cependant leur efficacité est grandement dépendante de
l'usage et de la régulation qu’il en est fait.

Ce paragraphe vise a cadrer |'utilisation des volets et protections solaires.

m Volets/protections nocturnes :

Les valeurs de résistance thermique additionnelle, AR [m2.K/W], devront étre précisées
ainsi que les plannings d’utilisation. Elles seront justifiées sur présentation d’une fiche
technique ou d’un avis technique. Aucune simulation ne sera acceptée sans justification de
la part du prestataire.

Dans le cas ou les systemes du projet n‘ont pas encore été choisis, les valeurs renseignées
sont a justifier avec des fiches techniques de produits réalistes pouvant étre mis en place
sur le projet. L'étude sera a modifier en fonction de ce qui a réellement été mis en place.

m Protections solaires :

Les protections solaires fixes (casquettes, brise soleil, ..) pourront étre modélisées
directement sur les modeles 3D. Des visuels seront fournis a certains moments
caractéristiques de I'année pour permettre la visualisation des ombres portées. Les valeurs
de facteur d’'ombrage (moyennes mensuelles, ou horaires par exemple) de ces protections
solaires sont exigées.

Les protections solaires mobiles (stores a lamelles, BSO, auvents ...) ne sont pas souhaitées
par la ville de Marseille.

Pour les protections solaires, une évaluation croisée sur la consommation en éclairage
artificiel est demandée ainsi que sur I'autonomie en éclairement naturel.

Dans le cas ou les systémes du projet n‘ont pas encore été choisis, les valeurs renseignées
sont a justifier avec des fiches techniques de produits réalistes pouvant étre mis en place
sur le projet. L'étude sera a modifier en fonction de ce qui a réellement été mis en place.
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1.3.4 - Etanchéité a I'air
La simulation thermique dynamique devra nécessairement tenir compte des déperditions
par infiltrations.

A ce titre, le coefficient de perméabilité a I'air sous 50 Pa, n50 exprimé en [vol/h], doit
correspondre aux exigences du programme. Il pourra étre converti en Q4 a l'aide de la
formule suivante :

2
4N\ v
0= ()" L gy =
+= 5 A, /( )
Avec V, volume du batiment [m?] et A, ,, surface déperditive hors plancher bas [m?2]

Le niveau de performance visé sera pris en compte jusqu’aux tests d’étanchéité a l'air. A
ce moment-la, la valeur mesurée lors du test sera considérée et les modélisations
corrigées.

La valeur de perméabilité a I'air (sous 50 Pa) couplée aux données météorologiques, de
vent notamment, doit permettre I’évaluation des débits d’infiltration en conditions réelles.
Cette évaluation peut étre réalisée par le logiciel de simulation thermique s'il dispose des
modules de calcul aéraulique suffisant. C'est cette méthode qui doit étre privilégiée.

De maniere dégradée, un calcul simplifié selon la norme EN12830 pourra étre considéré.
Un débit d’infiltration moyen constant est alors modélisé. Ce calcul est a utiliser en dernier
recours car il n‘est que peu représentatif de la réalité. Le débit de renouvellement d‘air par
infiltration se calcule alors comme suit :

Qinf = Nso.e.€ = [vol/h]

Avec les coefficients e et £ donnés dans les tableaux suivants (extraits de la norme
EN12830) :

e

Espace chauffé Espace chauffé Espace chaulfé

sans ouvenures | avec une ouverture | avec plus d'une ouverture
exposées exposee exposée

Classe d'exposiion

Site non abrité

0 0,03 0,05
(batiments en zone ventée, batiments de
grande hauteur en centre ville)
Site modérément abrité
0 0,02 0,03
(batiments en campagne protégés par des
arbres ou par d'autres batiments, banlieues)
Site trés abrite
0 0,01 0,02

(batiments de taille moyenne en centre ville,
batiments en forét

Hauteur de 'espace chauffé au.dessus du sol
(du centre du local au niveau du sol)

0—10m 1,0
>10—30m 1.2
=30m 1.5

Figure 1: Facteur d'exposition au vent et de correction de hauteur pour le calcul du débit d'infiltrations
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1.4 - Fonctionnement du batiment

En ce qui concerne les hypothéses de fonctionnement ainsi que les niveaux de confort qui
doivent étre pris en compte dans les cadres des simulations, les prestataires doivent utiliser
les fiches espaces fournies.

1.4.1 - Précisions sur l'occupation

Les scénarios d‘usage et d’occupation sont des données d’entrée qui influencent
grandement les résultats de la simulation thermique dynamique. Une prise en compte qui
se rapproche le plus de la réalité est le meilleur moyen d’obtenir des résultats en termes
de performance énergétique et de confort fiables.

De fait, des scénarios d’occupation basés sur les données des fiches espaces devront étre
créés pour les simulations. Une occupation nulle sera considérée dans les locaux a
occupation ponctuelle telle que les sanitaires, circulations, escaliers, réserves, locaux
d’entretien, de rangement et de stockage.

Les puissances dissipées par les occupants sont données dans le tableau ci-dessous. Pour
les enfants, en I’'absence de données plus précises, il sera considéré 75% des données pour
un homme adulte (tableau ci-dessous).

Tableau 4 : Puissances dissipées par type d'activité pour un homme adulte

Métabolisme Chaleur Chaleur Chaleur Apport

3’(:1%:?vité énergétique totale sensible latente en eau Espaces concernés
(met) (W) (W) (W) (g/h)
Repos
, 0.8 80 55 25 37 e Enfant en salle de repos
couché
e Enfant en salle de classe et salle
de propreté
e Adultes en bureau, salle des
Assis, maitres, tisanerie, salle de
travail 1.2 125 75 50 53.5 propreté
léger e Tout public en salles de
restauration, bibliothéque, centre
de documentation, salle
polyvalente
¢ Enfant en salle de motricité
Activité e Adulte en salle de classe,
légere 1.6 160 90 70 99 personnel de cuisine, atelier
debout e Tout public en zone self
élémentaire

Il est donné en annexe du présent cahier des charges la source plus détaillée des
informations présentes dans ce tableau, qui en est une interprétation dans le contexte du
Plan Ecole Avenir.
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1.4.2 - Précisions sur les consignhes de températures de consignes et le
confort thermique

Il est indiqué dans les fiches espaces les températures de consignes de chauffage et de

refroidissement correspondantes.

Il n‘est pas précisé pour le chauffage de réduit de températures (durant les heures
d’inoccupation). Ce réduit de chauffage pourra étre défini et modélisé par le prestataire.
Le choix du différentiel de température devra faire I'objet d’une optimisation en comparant
Iimpact sur la puissance maximale appelée et le gain sur le besoin énergétique. Ce
différentiel pourra varier selon la durée de l'inoccupation.

Pour le chauffage, une plage de température de consignes est considérée (21°C +/- 1°C
dans les espaces a occupation prolongée). Le prestataire réalisera les simulations de
maniére a couvrir toute la plage et comparera les résultats.

Pour les espaces a occupation ponctuelle, le prestataire définira une consigne de chauffage
en bonne intelligence. Si ces espaces ne sont pas chauffés, le prestataire devra cependant
vérifier les évolutions de températures dans ces locaux. Il est préconisé une température
de 18°C dans les circulations.

Pour le refroidissement, si celui-ci est prévue, la température de consigne pourra varier en
fonction de la vitesse d‘air généré par un dispositif particulier et selon le graphique
suivant :

w
N

w
-

30

29 ——

28 =

26

Température de consigne été (°C)

N
w

N
D

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Vitesse de I'air (m/s)

Figure 2: Evolution de la température de consigne été en fonction du mouvement d'air selon la norme EN15251

Pour le confort thermique d’été, il est demandé d’évaluer un pourcentage d’heures
d’occupation dans une zone de confort :

- Pourcentage d’heures d’occupation ou la température intérieure opérative est inférieure
a 28°C

- Pourcentage d’heures d’‘occupation dans les zones de confort adaptatif de la norme
EN15251

- Pourcentage d’heures d’occupation dans les zones de Givoni
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Pour le confort thermique d’hiver, il est d

- Pourcentage de temps d’occupation ol Top est en dehors de la plage 21°C +/- 1° et
jamais inférieure a 19°C en période hivernale

L'évaluation des deux premiers indicateurs nécessitent la connaissance de la température
opérative dont le calcul dépend des données d’entrée suivante et qu’il faut prendre en
considération :

- Résistance thermique vestimentaire des occupants, exprimée en clo
- Métabolisme d’activité des occupants, exprimé en met
- Vitesse de l'air dans le batiment, exprimé en m/s

La norme ISO7730 fournit les résistances thermiques vestimentaires ainsi que les
métabolismes d’activité qu’il conviendra d’appliquer. Le Tableau 4 précédent reprend les
valeurs de métabolisme pour les différents espaces.

Il sera considéré les données de tenue vestimentaire suivantes, suivant la saison :

— Hiver : 1 clo +/- 0.2 clo

- Eté : 0.5 clo +/- 0.2 clo

— Mi-saison : 0.7 clo +/- 0.2 clo
Il est donné en annexe du présent cahier des charges la source plus détaillée des
résistances thermiques vestimentaires de la norme.

En ce qui concerne les vitesses de I'air dans les batiments, il est important de noter que
sans équipements spécifiques et/ou dysfonctionnements, les vitesses de l'air dans les
batiments sont généralement faibles, de I'ordre de 0,1m/s. Toutefois, lors d’ouvertures de
fenétres, en présence de courants d‘air, ou lors d'un brassage de lair important
(ventilateur, soufflage d’air, ...) les vitesses d’air peuvent atteindre jusqu’a 1m/s. Des
vitesses supérieures a 1 m/s ne pourront pas étre considérées.

L'augmentation des vitesses d‘air en conditions chaudes est un des moyens les plus
efficaces pour améliorer la sensation de confort. Sa prise en compte dans les études est
indispensable. Les logiciels de modélisation ne permettant pas de disposer de valeurs
fiables de vitesses d’air, la méthodologie consistera a réaliser des simulations sans vitesses
d’air et de placer les points sur des diagrammes de confort, de maniere a évaluer quelle
vitesse d‘air imposer pour rester dans les zones de confort et quel dispositif choisir pour
I"atteindre.

Deux zones de confort sont envisageables. Il s’agit de la méthode de confort adaptatif
selon la norme EN15251 et la méthode dite de Givoni.

Les zones de confort adaptatifs de la norme EN15251 sont donnés ci-apres pour le cas
d’une école.

Les équations des courbes en I'absence de mouvements d’air sont les suivantes :
O1max = 0.336rm + 18.8 + 3 ; 25°C si 6im < 10°C
O1imin = 0.336m + 18.8 - 3 ; 21°C si Brm < 15°C

Avec B1imax et min exprimant la température opérative du local et 6:m étant la température
journaliere moyenne glissante, égale a 8rm = (1-0.8) * Bext-1+0.8* Brm-1 ; Bext-1 étant la
température moyenne journaliere extérieure de la veille et 6rm-1 la température moyenne
glissante extérieure de la veille (égale a la température extérieure moyenne pour le 1°¢
jour de calcul)
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Au-dela d'une température moyenne glissante de 30°C, les bases de données n’existent

pas. On pourra cependant envisager de prolonger les courbes.

La présence de mouvements d‘air permet de rehausser les niveaux de températures

intérieures :

o + 1.7 °C pour une vitesse de 0.5 m/s
o + 3°C pour une vitesse de 1 m/s
o + 3.8°C pour une vitesse de 1.5 m/s

39
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Température intérieure opérative - ©
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Température moyenne glissante extérieure - Orm (°C)

— = =Vitessed'air=1m/s

— —Vitesse d'air = 0.5 m/s

-Vitesse d'air = 1.5 m/s

Vitesse d'air =0 m/s

Figure 3: zone de confort adaptatif selon la norme EN15251

Le diagramme de Givoni est donné ci-dessous :

Digramme de Givoni

HR 100%

Erreur au niveau de la courbe de tendance

&

kgeau kgﬂlf

Humidité absolue

uuuuu

-- HR 10%

t o G B AN B | A HE i B A YR S b B i
F O S B & XA O A A

Température séche [°C)

Figure 4: zones de Givoni
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1.4.3 - Précisions sur la ventilation hygiénique
Les débits de ventilation hygiéniques présents dans les fiches espaces seront considérés a
minima durant les heures d’occupation.

A moins qu’une détection de CO: soit prévue, il sera considéré que les débits de ventilation
restent actifs durant la pause méridienne. Dans le cas oU une régulation par détection de
CO:2 est prévue, le débit de ventilation hygiénique, dans sa composante anthropique,
pourra étre corrélée au scénario d’occupation.

En dehors des périodes d’occupation, il n‘est pas prévu de débits de ventilation. Pour des
raisons purement de qualité de I'air intérieur, la ventilation mécanique pourra étre coupée.
Le systéme sera cependant démarré et arrété 1h avant et aprés ces horaires d’occupation,
ou bien un renouvellement d’un volume par heure avant les périodes d’occupation seront
pris en compte.

La présence d'un récupérateur de chaleur peut et doit étre modélisée en tenant compte
d’un rendement d’échange en conditions réelles, et non d'un rendement dont la valeur est
celle spécifiée par le constructeur, en condition d’essai (qui serait beaucoup trop optimiste).
Les différences d’environ 10% constatées induisent des consommations énergétiques
différentes. Il est donc usuellement conseillé de tenir compte soit d’un certificat du Passiv
Haus Institut lorsqu’il existe, soit retirer forfaitairement 12% au rendement annoncé par
le fabricant, s’il ne fait pas I'objet d’une certification Passiv Haus.

Les conditions de bypass du récupérateur de chaleur devront étre fournies par le
prestataire et étre cohérentes avec les possibilités techniques du matériel.

Enfin, concernant la consommation électrique liée a la ventilation hygiénique, il conviendra
de coupler les scénarios de débits de ventilation (en m3/h) avec le ratio de performance
des ventilateurs issu d’une fiche technique (exprimé en Wh/m?3).
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1.4.4 - Précisions sur la surventilation naturelle et/ou mécanique
On entend ici par surventilation un moyen de rafraichir le batiment par introduction d‘air a
température extérieure lorsque les conditions sont favorables.

Cette surventilation peut s’effectuer naturellement par les ouvrants ou bien
mécaniquement via le systéme de ventilation hygiénique. Dans ce deuxiéme cas, les
consommations d’électricité et le surdimensionnement du réseau aéraulique sont
importants et doivent étre prévus.

En termes de modélisation, la stratégie est également différente :

m Surventilation naturelle

Il faudra avant tout s’‘assurer que les contraintes du béatiment permettent cette
surventilation naturelle qui peut avoir un impact sur le niveau de sécurité et d’intrusion
ainsi que sur l'inconfort acoustique.

Ainsi, dans le cas du recours a la surventilation naturelle, le rapport doit présenter une
note qui spécifie la possibilité de la réaliser sur le projet et liste la présence ou |I’'absence
de contraintes afférentes (voir tableau ci-dessous). Elle présentera également de quelle
fagon la surventilation est réalisée notamment les horaires d’ouvertures, les ouvrants
concernés et leur pourcentage d’ouverture.

Le prestataire peut s’aider du tableau suivant :

Tableau 5: Tableau de contraintes liées a la mise en ceuvre d'une surventilation naturelle

Contrainte acoustique

Risque d’intrusion

Présence notable de
moustiques

Nuisance olfactive, Qualité de
I'air extérieur

Contrainte visuelle (éclairage
urbain)

Autres :

En termes de modélisation, certains logiciels permettent un calcul aéraulique qui en
fonction des dimensions et de la position des ouvertures et des données météorologiques
déterminent les débits d’air dans le batiment par un calcul de différence de pression. Dans
ce cas-la, cette solution est a privilégier.

Dans le cas contraire, la stratégie consistera a regarder la sensibilité du batiment sous
différents niveaux de débits de surventilation (1, 2, 4, 6, 8 vol/h) afin de déterminer quelle
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valeur est nécessaire pour atteindre le niveau de confort requis et de conclure sur le
réalisme d’une telle valeur?.

La régulation modélisée devra tenir compte du type de surventilation réellement mise en
place (manuelle ou motorisée). Dans le cas d’'une régulation manuelle, elle devra étre
cohérente avec les scénarios d’utilisation et d’occupation du batiment. La régulation choisie
par le prestataire devra étre présentée et justifiée dans son rapport de simulation.

m Surventilation mécanique

La, l'intérét de la simulation thermique dynamique réside a évaluer le débit de
surventilation nécessaire pour atteindre les niveaux de confort requis, a affiner la loi de
régulation de cette surventilation et la consommation d’électricité associée au
fonctionnement des ventilateurs. L'ensemble des hypothéses de ce poste devront étre
détaillées dans le rapport de simulation.

1 par exemple pour un local mono-orienté le débit ne dépasse généralement pas 2 vol/h.
Pour un local bi-orienté ¢ca ne dépasse généralement pas 3 vol/h et si le local est traversant
on atteint généralement 4 vol/h. Lorsque I'on est au-dessus c’est qu’il y a de grandes
ouvertures, que c’est traversant et que l'on bien positionné en fonction des vents
dominants.
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1.4.5 - Précisions sur l'éclairage et le confort visuel

Il est demandé de coupler la simulation thermique dynamique avec un calcul d’éclairement
naturel de maniére a pouvoir évaluer les indicateurs de confort visuel présents dans les
fiches espaces et en corrélation avec les exigences de niveau d’éclairement requis.

Ce calcul d’éclairement naturel doit aussi permettre d’évaluer les consommations
d’éclairage et la puissance dissipée sous forme de chaleur qui y est liée.

Le profil associé a I'utilisation de |I'éclairage sera en corrélation avec les profils d’occupation
modélisés.

Les ombrages et protections solaires devront nécessairement étre pris en compte dans ce
calcul.

Le prestataire devra fournir les hypothéses de régulation ainsi que les caractéristiques du
matériel d'éclairage modélisé, et notamment la densité d’éclairage, exprimée en W/m?2 et
en W/m2.100lux. Notamment, si un dimensionnement de l’installation d’éclairage est
effectué sur un logiciel spécialisé (type Dialux), les données de puissance installée calculées
seront utilisées dans la simulation thermique dynamique.

En ce qui concerne le confort visuel, il est demandé d’évaluer les indicateurs suivants :

— Autonomie lumineuse dynamique (A) qui se calcule comme le rapport entre le nombre
d’heures d’occupation ou I'éclairement moyen dépasse la valeur d’éclairement requis
(hE>Eexigé) et le nombre d’heures d’occupation total (H,..) :

hE>Eexigé

HOCC

La valeur d’autonomie lumineuse dynamique a respecter est fournie dans les fiches
espaces.

— Autonomie lumineuse maximale (maxDA) qui se calcule comme le rapport entre le
nombre d’heures d’occupation ou |'éclairement en un point dépasse 10 fois la valeur
d’éclairement requis (H g>10.,,,.) €t le nombre d’heures d’occupation total (H,.)

hE>10E igé
maxDA = ———F&
Htot
La valeur d’autonomie lumineuse maximale a respecter est fournie dans les fiches

espaces.

Le calcul d’éclairement naturel s’effectuera avec un maillage suffisant fin, maximum de 0.5
x 0.5m, et a hauteur indiquée dans les fiches espaces.

1.4.6 - Précisions sur les équipements électriques

Les fiches espaces précisent la liste des équipements présent dans les locaux avec la
puissance dissipée ainsi que le planning d’utilisation. Dans le cas ou les puissances
dissipées ne sont pas fournies dans les fiches espaces, le prestataire est invité a fournir un
tableau d’hypothéses avec les sources associées? et de le soumettre a validation.

Ces données devront faire I’'objet d’'une synthése de la part du prestataire qui la présentera
sous forme de tableaux par zones afin de pouvoir connaitre la densité de puissance
installée, exprimée en W/m2,

2 Energystar, fiche technique de matériels, ...

Ville de Marseille Cahier des Charges STD Page 17 sur 38



Plan Ecole Avenir — Cahier des Charges pour la Simulation Thermique Dynamique

Le tableau suivant donne a titre indicatif et en I'absence de données des valeurs a prendre
en compte :

Tableau 6: Valeurs indicatives de charges internes par type de local

Bureau 7-16
Salle de réunion 5
Salle bureautique 35
Local réservé a I'enseignement 4-5
Amphithéatre - Auditorium 4-5
Restaurant 2-10

En dehors des périodes d’‘occupation, le prestataire pourra évaluer un talon de
consommations en bonne intelligence (ordinateurs laissés en veille, serveurs, ...) et sur
justifications. En I'absence de justifications, un talon de consommation pris arbitrairement
a 10% sera considéré.

En ce qui concerne les gains internes liés aux appareils de cuisine le prestataire devra
s’entourer des compétences d’un cuisiniste au sein de son équipe pour une évaluation la
plus précise possible.

1.4.7 - Les consommations énergétiques

Les données présentées jusqu’ici doivent permettre de réaliser des simulations thermiques
dynamiques de maniére a obtenir les résultats suivants :

- Besoins de chauffage et de refroidissement en kWheu/m2.an

- Consommations d’éclairage en kWhef/m2.an

- Consommations de I"électricité spécifique en kWhef/mz2.an

— Consommations de la ventilation en kWhef/m2.an
Jusqu’a la phase APD, il n‘est pas demandé de modéliser les systémes CVC dans les cadres
des simulations. Pour obtenir les consommations en énergie finale (et donc primaire) liés
au chauffage et refroidissement, le prestataire pourra utiliser les valeurs de rendement des
installations par défaut, issus de fiches techniques (sourcées) ou a défaut des informations
issus de la méthode 3CL. Les consommations des auxiliaires de distribution de chaleur
seront évaluées sur base d‘une puissance installée et d’'un nombre d’heures de
fonctionnement.

Dés la phase PRO, les systemes CVC seront modélisés en STD. La méthode pourra étre
celle du calcul réglementaire. La simulation devra permettre de connaitre plus précisément
les consommations énergétiques associées.

Les facteurs de conversion énergie finale/énergie primaire sont les suivants :

— Electricité a usage de chauffage : 3.33
Electricité pour tous les autres usages : 3.61
Gaz naturel : 1.11

Bois bliches : 0.10

Bois granulés : 0.13

Bois déchiquetés : 0.04
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2 - Résultats, indicateurs et objectifs

Ce chapitre liste le type de livrables, résultats et sorties graphiques attendus de la part des
prestataires dans leur rapport de simulation thermique dynamique. Cela concerne non
seulement la présentation des hypothéses de calcul mais également les résultats
minimums a fournir tout au long de I’étude.

Il est important de noter que les résultats globaux pour le batiment entier sont attendus,
mais que pour certains types de résultats, plus particulierement toutes les sorties
« Confort », des résultats devront étre fournies pour un échantillon représentatif de zones
thermiques.

Une zone thermique représentative peut étre :

- Une zone particulierement soumise au rayonnement solaire ou particulierement
déperditive,
- Une zone occupée majoritairement

- Une zone occupée par une population sensible, fragile (salles de classe, salle de repos,
salle de motricité, salle polyvalente, ...)

- Une zone pouvant «résumer » le comportement thermique du batiment ou d‘une
majorité de zones thermiques
Il est demandé de fournir les résultats des études de confort thermique et visuel pour
I'’ensemble des locaux occupés par les enfants et un échantillon représentatif de bureaux.
Une simplification pourra étre effectuée pour les locaux occupés par les enfants et dont le
comportement est similaire (méme orientation, méme occupation, méme niveau de
déperditions, ...).

Il est a noter que ces informations ne doivent pas étre nécessairement fournies pour toutes
les variantes réalisées par le prestataire mais a minima pour les simulations de référence
et les simulations de fin de phase (ESQ, APS, APD, PRO, EXE et réception).

2.1 - Présentation des hypotheses de modélisation

Il est attendu que les prestataires fournissent a la maitrise d’ouvrage un document
récapitulant les principales hypothéses de simulation qui ont été prises pour réaliser les
calculs. Sans fourniture et validation de ce document, la maitrise d’ouvrage pourra
demander la réalisation de simulation corrigée.

Ce document compilera a minima les informations suivantes :

- Fichiers météorologiques utilisés et extraction de données représentatives, telles
gu’évolution de températures et humidités extérieures, températures et humidités
moyennes, minimales et maximales mensuelles, rayonnement solaire horizontal mensuel,
dans ses composantes directes et diffuses, roses des vents, ...

- Image 3D du batiment et visualisation des différentes facades et ombres portées des
masques solaires a différents moments significatifs de I'année. Une analyse
d’ensoleillement par fagade sera également attendu afin de valider le caractére
bioclimatique du batiment en termes d’apports solaires et donc de choix de protections
solaires.

- Le découpage en zones de facon visuelle a I'aide du modele 3D, a défaut sur les plans
architecte.

- Catalogue détaillé de compositions de parois opaques avec résistance thermique totale
associée et commentaires. Les matériaux constitutifs des parois seront présentés dans
ce tableau avec leurs épaisseurs, conductivité thermique, densité et capacité calorifique

- Catalogue de ponts thermiques avec coefficients y associés (cf. Tableau 2)

— Catalogue de menuiseries avec coefficients Uw, Ug et Uf, ainsi que transmission
lumineuse, facteur solaire et transmission lumineuse (cf. Tableau 3)

Ville de Marseille Cahier des Charges STD Page 19 sur 38



Plan Ecole Avenir — Cahier des Charges pour la Simulation Thermique Dynamique

- Tableaux de surface, répartition des surfaces déperditives et répartition des surfaces
vitrées par orientation. Pourcentage de surface vitrée par m2 de facade et par m2 de
surface utile

- Catalogue de protections solaires et facteurs d’'ombrage associés. Profils d’utilisation.

- Catalogue de protections nocturnes et résistance thermique additionnelle associée. Profils
d’utilisation.

- Valeur de perméabilité a I'air retenue, n50 et commentaires associés

— Débits de ventilation hygiénique maximum par zone thermique en m3/h et profils associés
et débit de ventilation hygiénique maximum et moyen global en vol/h.

- Densité d’occupation par zone thermique en m2/personne, puissance dissipée par
I'occupation (en W et W/m2) et profils associés.

- Puissance d’éclairage installée en W/m2 et en W/m2.100lux par zone thermique et profils
associés.

- Puissance installée des équipements, autre qu’éclairage, par zone thermique en W/m?2 et
profils associés.

- Charge interne moyenne annuelle en W/m2 pour la globalité du batiment, incluant
métabolisme, éclairage et autre équipement. Celle-ci est obtenue en divisant la quantité
d’énergie interne annuelle (en Wh/an) par le nombre d’heure annuel (8760h) et la surface
totale du batiment.

- Ratio de performance des ventilateurs en Wh/m3, efficacité des échangeurs de chaleur
retenues, conditions de bypass

- Rendement des installations de chauffage et de climatisation (de la production a
I’émission)

- Hypothéses relatives a la surventilation (naturelle et/ou mécanique)

Un grand nombre de ces hypothéses sont fournis dans le présent cahier des charges ou les
fiches espaces. Il est demandé une appropriation et une synthése de ces informations,
ainsi que des justifications au cas ou des modifications ou des compléments seraient
apportés par le prestataire.
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Par exemple, le prestataire pourra fournir une synthése d’hypothéses sous forme de tableau tel que ci-c

Tableau 7: Exemple de présentation de synthése d'hypothéses

Surface Volume
(m?3)

(m?2)

Puissance
d’éclairage
installée
(W/m2) et
profil
associé

Densité
d’occupation
maximale
(m2/personne)
et profil associé

Puissance
dissipée
maximale par
les occupants
(W/m?2) et
profil associé

Puissance
installée des
équipements
(W/m?2) et
profil associé

Valeur : Valeur : Valeur : Valeur :
Zone 1 Profil : Profil : Profil - Profil :
Valeur : Valeur : Valeur : Valeur :
zone 2 Profil : Profil : Profil : Profil :
Valeur : Valeur : Valeur : Valeur :
zone 3 Profil : Profil : Profil : Profil :
Valeur : Valeur : Valeur : Valeur :
Total Profil : Profil : Profil : Profil :




2.2 - Présentation des résultats et indicateurs

Le rapport de simulation devra présenter a minimum les résultats suivants pour les
simulations de référence et les simulations de fin de phase.

2.2.1 - Performance énergétique

I Répartitions détaillées des déperditions de chaleur

La simulation thermique dynamique doit pouvoir apporter des éléments afin d’évaluer la
part de chaque poste de déperditions dans le bilan thermique du batiment.

Des exemples de répartitions de déperditions sont fournis ci-apres. La forme attendue n’est
pas exigée, cependant les graphiques choisis par les prestataires doivent répondre au
niveau de détail présenté ci-apres.

Liaison Liaison Balcon / Mur

Plancher extérieur
intermédiaire 5%
/ Mur

exterieur Liaison Plancher

Liaison angle sortant
0%

Liaision appuis de
menuiseries
1%

Plancher bas

% haut/Mur extérieur 15%
8%
Liaison plancher bas /
Mur extérieur
7%
Toiture
14%
Fenétre2
16%

Murs extérieurs
18%

Fenétrel
11%

Figure 5: Exemple de répartition détaillée de déperditions par transmission



Liaision appuis
de menuiseries

Liaison angle
sortant

= Liaison Balcon /
Mur extérieur

w Liaison Plancher
intermédiaire /
Mur extérieur

m Liaison Plancher
haut/Mur
extérieur

m Liaison plancher
bas / Mur
extérieur

Murs extérieurs

= Toiture

" Portes

Pleines ® Plancher bas

H Fenétre2

= Fenétrel

A

Figure 6 : Exemple de répartition détaillée de déperditions par transmission



Infiltrations
6%

Ventilation
hygiénique
24%

Parois opaques
33%

Menuiseries
20%

Ponts/

thermiques
17%

Figure 7: répartition totale des déperditions de chaleur

m Indicateurs de performance

Les indicateurs de performance suivants sont attendus :

o

Coefficient Ubat, exprimé en W/m2.K. Un calcul de déperditions par
transmission est nécessaire pour obtenir ce coefficient.

Coefficient de déperditions volumique G, exprimé en W/m?3.K. calculé selon
la norme EN12830, soit une évaluation par le calcul dynamique de la
puissance totale de chauffage a installer dans le batiment, hors gains interne
et gains solaires.

Coefficient de déperditions moyen par ponts thermiques, exprimé en
W/mz2.K (Ratio-W)

Besoins de chauffage totaux du batiment en kWheu/m2sdp.an, en
kWheu/m2chauffé.an et en kWheu/an.

Besoins de refroidissement totaux du batiment en kWheu/m2sdp.an, en
kWheu/m2refroidit.an et en kWheu/m?2.an.

Ces indicateurs seront confrontés aux objectifs de performance énergétique du
programme, a des ordres de grandeur connus et avec des niveaux standards afin de
pouvoir positionner le batiment en termes de performance énergétique. Le prestataire
devra fournir ces ordres de grandeur en fonction de la typologie du batiment et des
résultats visés.

Les besoins de chauffage du batiment pourront également étre présentés sous forme
d’histogramme mensuel.
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Répartition des besoins de chaud et de froid en kWh/mois

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

M Besoins de Chaud

M Besoins de Froid

-2000
-4000
-6000

@

< S R N -Q X, X
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S ¥

Figure 8: Exemple d’évolution mensuelle des besoins de chauffage et de refroidissement

M puissance de chauffage et de refroidissement en kW et en W/m?2, pour tout le batiment
et pour chaque zone modélisée obtenue par la simulation thermigque dynamique

Présentées sous forme de tableau, ces informations permettront d’évaluer les puissances
de chauffage et de refroidissement a installer dans le batiment, sur base d’un calcul
dynamique.

Les ratios en W/m=2 permettre d’obtenir des ordres de grandeur comparables.

Les courbes de monotone de chaud et de froid sont également attendues. Elles pourront
prendre la forme du graphique tel qu’en Figure 9 :

80,00

60,00

y—

40,00 \
0,00

-20,00

-40,00

-60,00

-80,00

Monotones de froid

Monotone de chaud

Figure 9: Exemple de monotone de chaud et de froid (en abscisse, nombre d'heures)

Le prestataire indiquera le nombre d’heure de chauffage et de refroidissement de son
projet. Il indiquera également le nombre d’heure a différents pourcentages de cette
puissance (10, 30, 50, 70 et 90%).
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M Balance énergétique globale du batiment et pour un échantillon de zones
représentatives

Cette balance énergétique pourra étre fournie au pas de temps mensuel, ou annuel.

Balance énergétique en kWh/mois
25000
20000
15000 - — =
10000 Pertes par infiltration
5000 B Pertes par ventilation
0 Pertes par conduction
-5000 — .
B O = Gains solaires
10000 - — -
-15000 —-— - Gains internes
-20000 M Besoins de Chaud
-25000 N H Besoins de Froid
& @& L Q@ Q0 ¢ W
PR G S S R R P SO S
NN ¥ M &
&8 SRS
Figure 10: Exemple de balance énergétique mensuelle
3000.0
M Besoins de chauffage
2500.0 - (kwh)
Gains internes
2000.0 - mobilisables (kWh)
Gains solaires
15000 +— mobilisables (kWh)
Déperditions mensuelles
10000 +—— — I par infiltration (kWh)
B Déperditions mensuelles
5000 ~—— I I— par ventilation (kWh)
Déperditions mensuelles
0.0 : par transmission (kWh)
Déperditions (kWh) Apports (kWh)

Figure 11: Exemple de balance énergétique annuelle pour le chauffage

I Diagramme de Sankey

ou tout autre sortie permettant d’apprécier le taux de valorisation des apports gratuits sur
le besoin de chauffage? et la part des besoins de chauffage couverts par les apports utiles?,

3 Le taux de valorisation des apports gratuits se calcule en faisant le rapport entre les apports utiles et les apports
gratuits (annuels ou mensuels), solaires et internes. Si les apports gratuits sont faciles a obtenir, les apports utiles
peuvent étre obtenus en faisant la différence entre le besoin de chauffage et les déperditions de chaleur (en
kWh).

4 La part des besoins de chauffage couvert par les apports utiles s’obtient en faisant le rapport entre les apports
utiles et les déperditions de chaleur.
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2.2.2 - Consommations énergétiques

Il est attendu les consommations en énergie finale et en énergie primaire, totales et par
usages, en kWh/an et en kWh/m2.an.

Des tableaux et graphiques de répartition seront fournis :

Tableau 8: Exemple de consommations en énergie finale et primaire

Consommation en énergie finale Consommation en énergie primaire

[KWher/an] [kKWhe/an]  [kWhep/m2.an] [KWhep/m2.an]
Chauffage 7 778,08 18,4 10 236,0 24,2
Usage spécifique 5 064,48 12,0 13 066,4 30,9
Eclairage 1827,82 4,3 4 715,8 11,1
ECS 1212,78 2,9 3129,0 7,4

Auxiliaires de
ventilation et de 2671,3 6,3 6 891,85 16,3
chauffage

TOTAL 18 554,4 43,8 38 038,9 89,8

14%

18%

27%

7%
0,
10% '
13%
27% 34%

= Chauffage = Usage spécifique = Chauffage = Usage spécifique
= Eclairage = ECS = Eclairage = ECS

m Auxiliaires de ventilation m Auxiliaires de ventilation

Figure 12: Exemple de répartition des consommations en énergie finale (a gauche) et primaire (a droite)
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2.2.3 - Confort thermique
Les indicateurs de confort thermique doivent étre évalués en période d’occupation des
locaux.

Les heures d’occupation seront déterminées a |'aide des profils d’occupation pris comme
hypothése.

Les sorties demandées sont :

- Pourcentage et nombre d’heures d’occupation ou la température opérative® intérieure
dépasse une température de confort, préalablement définie, par zone thermique. Le
prestataire regardera notamment le pourcentage d’heures d’occupation ou la température
intérieure dépasse 26°C, 28°C et 30°C, par zone thermique. Cette sortie pourra étre
représentée sous forme de tableaux ou de graphiques.

- Cette sortie sera complétée par la température maximale atteinte par zone thermique et
par une monotone de température opérative afin de connaitre les pourcentages de temps
d’occupation aux différentes températures.

- Evolution de températures intérieures et extérieure, sur des périodes jugées
représentatives (période la plus froide, période la plus chaude, période en mi-saison ; 15
jours consécutifs minimum) et pour un échantillon de zones préalablement définies. Ce
graphique présentera en abscisse des dates explicites et non des numéros d’heures ou
de jours.

— Pour les batiments non climatisés, mais disposant de moyens (architecturaux et/ou
techniques) permettant de générer une vitesse d’air significative, les diagrammes de
confort de la norme EN15251 et/ou zones de Givoni sur toute la période en régime libre
du batiment (c’est-a-dire en dehors de la période de chauffage et/ou de climatisation), et
ce pour les zones jugées les plus représentatives. Le pourcentage de points dans les
différentes zones de confort sera fourni par le prestataire.

5 La température opérative est une moyenne pondérée par les coefficients d’échanges convectifs et radiatifs des
températures d’air et moyenne de rayonnement. Par souci de simplification, le prestataire pourra se servir de la
température résultante seche (moyenne arithmétique des températures d’air et moyenne de rayonnement) ou
a minima la température de I'air (a éviter).
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Quelques exemples de diagrammes :

40
& 35
(]
2
] Zone Confort 2
A
Q
3 30 Zone confort 22
5 ® Zonel
2
‘.E..’ © Zone?2
'é 25 ® Zone3
2
© — —vitesse de I'air 0,5 m/s
A
g — — —vitesse de I'air 1 m/s
£ 20
R vitesse de I'air 1,5 m/s

15

10 15 20 25 30 35
Température moyenne mobile extérieure (°C)

Figure 13: Exemple de zones de confort selon la norme EN15251 (heures d’occupation hors période de chauffage)
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Figure 14: Diagramme de Givoni (heures d’occupation hors période de chauffage)
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Une compilation des résultats de cette étude sera fournie sous forme de tableau :

Pourcentage d’heure d’occupation ou la Température maximale atteinte

température opérative < 28°C

Zone 1
Zone 2
Zone 3

Tableau 9: synthése des résultats de confort thermique selon la norme EN15251 ou Givoni

Pourcentage d’heure Pourcentage d’heure Pourcentage Pourcentage
d’occupation dans la zone d’occupation danslazonev d’heure d’heure
v=0m/s =0.5m/s d’occupation dans d’occupation dans
lazonev =1m/s la zone v = 1.5
m/s

Zone 1

Zone 2

Zone 3

2.2.4 - Confort visuel

Il est attendu un certain nombre de résultats relatifs au confort visuel.

Il s’agit notamment de fournir pour les zones étudiées les valeurs d’autonomie lumineuse
dynamique et maximale, sous forme de tableau, de maniére a pouvoir le comparer avec

I'objectif.

Des cartes d’autonomie peuvent également venir illustrer cette partie :

JAutonomie

Figure 15: exemple de carte d'autonomie lumineuse

3 - Méthodologie de modélisation

Ce paragraphe vise a fournir aux prestataires la méthodologie de modélisation a adopter
tout au long du projet, de la phase Esquisse a la phase EXE et réception du chantier.
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L'objectif étant d’utiliser I'outil de simulation thermique dynamique a bon escient afin de
I’'exploiter comme un réel outil de conception et non pas comme simple validation.

3.1 - Simulation de variantes d’optimisation
Un des principaux objectifs de la simulation thermique dynamique est de pouvoir réaliser
un certain nombre de variantes afin de pouvoir apprécier leur intérét par comparaison
d’indicateurs de performance énergétique et/ou de confort préalablement définis.

Tout au long du projet, I'outil de STD permettra d’optimiser la conception et les résultats
serviront de supports de discussions pour réaliser un certain nombre de choix.

Les variantes d’optimisation peuvent porter sur :

- Implantation du batiment dans son environnement et gisement solaire : orientation,
impact des masques proches

- Le niveau d’isolation et/ou d’inertie de I'enveloppe

- Le choix de vitrages : clair de vitrage, coefficient Uw, facteur solaire, transmission
lumineuse...

- L'orientation et la dimension des vitrages

- L'optimisation des ponts thermiques : passage en ITE, mise en place de rupteurs,
optimisation du principe constructif, désolidarisation des balcons, ...

- Le niveau d’étanchéité a I'air

- La ventilation hygiénique : choix des systémes, efficacité, choix et régulation des débits,
bypass et free-cooling...

- La surventilation : principe de fonctionnement, débits, régulation,

- Les protections solaires : type de protections, mode de régulation (motorisée ou
manuelle, automatique, ...)

- L'usage et I'occupation du batiment (a la marge, par suite de discussions avec la maitrise
d’ouvrage).
- Les systémes énergétiques

Le prestataire pourra fournir un arbre de variantes permettant de résumer la stratégie
d’optimisation réalisée tout au long du projet. Chaque variante devra étre identifiée par un
numéro de variante permettant de visualiser de quelle variante elle est issue.

Une étude individuelle de ces variantes sera appréciée afin de pouvoir déduire l'impact réel
de ces derniéres indépendamment d’effets groupés potentiels. Cette étude permettra
I'ajustement d’un certain nombre de paramétres et de fournir des éléments de conclusion
sur les choix a effectuer.
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0 Variante de
base

01 Pgnts 02 Ventilation 03 PI’Ot?CtIOI’IS
thermiques solaires

012 Mise en
place de
rupteurs

013

011 Impact de

021 Régulation
des débits

031 Brise soleil 032 Brise soleil

Désolidation
du balcon

I'TE

fixe automatique

1 Combinaison

Figure 16: Exemple d'arbre de variantes d'optimisation

Les variantes étudiées seront précisément décrites et, afin d‘alimenter les discussions, le
prestataire pourra fournir un récapitulatif de résultats sous forme d’histogramme ou tout
autre graphique jugé pertinent et permettant de comparer un indicateur choisi (besoin de
chauffage, indicateurs de confort, puissances installées, ...) pour les différentes variantes
étudiées. Ces variantes seront numérotées de fagon explicite.

Des combinaisons des variantes sélectionnées pourront alors étre simulées.
En phase APD et PRO une variante finale sera définie.

Les résultats de |'étude des variantes pourront étre comparées a la variante de base ou
lorsque cela est pertinent a une variante au niveau supérieure de I'arbre. Dans tous les
cas, les gains de la variante en question par rapport a la référence seront mis en avant.
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3.2 - Simulation de cas extrémes

En phase PRO, il est attendu de la part des prestataires de réaliser des variantes en
situation extrémes et notamment :

m Une simulation caniculaire

Une Simulation Thermique Dynamique sur base d’un fichier météorologique caniculaire
(année 2003 par exemple) est attendue.

L'objectif est de pouvoir évaluer le comportement moyen du batiment ainsi que sa réaction
en termes de confort d’été et/ou de besoins de climatisation face a un épisode caniculaire
ou au réchauffement climatique.

Des résultats en termes de confort d’été avec les indicateurs choisis sont attendus.

m Une simulation de « mauvais usage »

Afin de pouvoir appréhender I'écart de performance ou de niveau de confort induit par le
comportement des usagers et le dysfonctionnement d’'un systeme (mauvais entretien,
usure,...), ou performance gap, il sera attendu par le prestataire d’évaluer I'impact de
scénarios défavorables et notamment :

- Présentation des résultats de confort d’été:
o La mauvaise gestion des protections solaires et I'ouverture des fenétres la journée
en été
L'absence de sur-ventilation
La variation de scénarios d’occupation et de gains internes
Le brassage d‘air
Etc...
- Présentation des résultats pour les besoins de chauffage :
Une consigne de chauffage plus élevée que prévue
L’absence/présence de réduit de consigne de température
L'ouverture intempestive de fenétre (par exemple 2h par jour)
La mauvaise gestion des protections nocturnes
La variation de scénarios d’occupation et de gains internes
La mauvaise régulation de la ventilation mécanique
L'absence d’entretien des filtres de ventilation mécanique
Etc...
i climatisation, présentation des résultats pour les besoins de refroidissement :
Une consigne de refroidissement plus faible que prévue
L'ouverture intempestive de fenétre
La mauvaise gestion des protections solaires
La variation de scénarios d’occupation et de gains internes
La mauvaise régulation de la ventilation mécanique et/ou naturelle
Etc...
Les prestataires ont le choix de modéliser des scénarios supplémentaires pour évaluer la
robustesse de leur modéle. Dans ce cas, les critéres pris en compte seront clairement
présentés.

0O O O ©

0O 0 O 0O O 0O 0O O

n

O O O O O O

Différents indicateurs de performance énergétique et de confort seront présentés.
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3.3 - Phasage
Les objectifs, les méthodes de modélisation, le niveau de détail et les résultats attendus

de la simulation thermique dynamique varient selon |'état d’avancement du projet. Ce
paragraphe vise a définir ces différences d’utilisation.
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Niveau de détail de la modélisation Type de variantes étudiées Résultats attendus

|

Images 3D,ombres portées, éclairement intérieur en rendu

Modéle multizone, chaque zone pouvant regrouper des Orientation, implantation, ensoleillement des fagades, choix fausse couleur, rayonnement solaire par fagade
volumes de méme nature et a comportement thermique et dimensions des vitrages, protections solaires fixes, | ] »
proche principe constructif, niveau d'isolation... Répartition de déperditions, coefficient Ubat, G, besoins de

chauffage et de refroidissement, puissance, indicateurs de

v confort...

Tout type de variantes individuelles avec ajustement, Tout type de résultats attendus, comparaison de variantes
regroupements de variantes individuelles (individuelles et groupées)

Modeéle multizone, chaque zone pouvant regrouper des
volumes de méme nature et a comportement thermique
proche

|4

R . . Ajustement et optimisation des variantes précédentes,
Modéle multizone, autant de zones thermiques que de individuelles et groupées

volumes distincts Tel que précédemment

Choix d'une combinaison de variantes

Modélisation des systéemes énergétiques (CVC) Simulation de cas extrémes sur la variante choisie en APD Tel que précédemment
Tel que précédemment Simulation des modifications chantier Tel que précédemment
RECEPTION

Tel que précédemment Tel que précédemment Tel que précédemment



4 - Sources

- EN 15251 : Critéres d'ambiance intérieure pour la conception et évaluation de la
performance énergétique des batiments couvrant la qualité de l'air intérieur, la
thermique, I'éclairage et I'acoustique

- EN 15232 : Performance énergétique des batiments - Impact de I'automatisation
de la régulation et de la gestion technique du batiment

- EN 13790 : Performance énergétique des batiments -- Calcul des besoins d'énergie pour
le chauffage et le refroidissement des locaux

- ISO 52016 : Performance énergétiques des batiments - Besoins d'énergie pour le
chauffage et le refroidissement, les températures intérieures et les chaleurs sensible et
latente

- 1S08996 : Ergonomie de I'environnement thermique -- Détermination du métabolisme
énergétique

- ISO 7730 : Ergonomie des ambiances thermiques -- Détermination analytique et
interprétation du confort thermique par le calcul des indices PMV et PPD et par des critéres
de confort thermique local

- EN13779 : Ventilation dans les batiments non résidentiels - Exigences de performances
pour les systémes de ventilation et de conditionnement d'air

— Rapport de recherche compilation de gains internes, valeurs globales et forfaitaires
- Qualité des ambiances dans les batiments - Le confort thermique de I’'habitant
- Energieplus-lesite.be
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5 - Annexes

5.1 - Annexe 1

: Puissance dissipée selon le degré d’activité

Metabolisma

Chaleur totale (W]" Chaleur Chaleur % chaleur sensible Apport:
énergétiqus sensible latent= rayonneés &N 23U
Degre d'activite — Wl Wit
tmet} Homme adaptéa, () (w) Faible * Elavée * fe/h)
aduite HF"
Repos, couche 08 ED 55
#s3is 3 thedtre [ assis au Thédtre, en matinée 10 100%-114- 95 65-70 30 37
repos 115
&0 17
Assis au thedtre, |3 nuit Theéatrs, la nuit 115 105 70 35
As.:i!,tnu:-'ﬂ trés Ie"gér Bl.ireaux; hu‘néls, 1Ji 125-130 115 7075 45
appartement, écola®
Debout au repos 120 a5
Travail de bureau modérément Burezu, hotels, 130-145** 130 75 55 61
actif appartement
Dehout, travail léger ; marche  Magasin, ndustrie |égére, 16 160-170°- 130 7585 55 o9
labaratoire 174+ 52 32
Marche, debout Drugstore, banque 160 145 75 70
Travail sédentaira Bestaurant o 145 160 30 20
Travail modére. vendeur, travail menager, 20 197°-210 105 116
travail sur machine
Travail de laboratoire rEgEr A Uisine ¥32-235 220 an 140 141
travail actif s 15
Danse modéree ‘salle de danse 265 250 a0 160
Marche 2 plat 3 du 2 km/h 1,9
Marche & plat 2 du 3 km/h 24
marche a plata du 4 km/h 2B
Marche & 4,8-5" km/h ; travail Uusine 34 290°"-295- 235 110-120 185 213
tégar sur machine / travail 360
intense
Bowling * Allée de bowling 440 azs 170 355
Travail lourd / travail pénible Usine 206-240 a3 170 255 31|
Travail lourd sur machina, Usine 470 a70 185 235 25 g
levage
Athlgtisme Gymnase 585 525 2i0 315

* Le pain adapté de chalsur st base sur ke pourcentage normal dhomme, de femmes st &enfants pour Fapplication concernés, sn considérant que les gains fiés 3 une
femme adufte valent 85 % de ceux d'un homme adulte et que ceux d'on enfant sont de 75 % de ceux d'un homme adulte.

* valeurs approximatives o v est la vitesse de I'air.

* La valeur adaptée de gain de chaleur comprend 18 W pour la nourriture par personne (8 W de chaleur sensibla et 8 W de chaleur latente).

“ chiffre pour une personne par allée jouant au bowling et tous les autres étant assises [117W) ou debout ou marchant lentement (231 W).

Ville de Marseille

* waleur arrondia pour un corps humain avec une surface d'échange de 1,8 ml par personne,

*source NBN-EN-13772, 2007 pour une température intérieure de 24°c

**cnurce Ligbard and De Herde, 2005
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5.2 - Annexe 2 : Résistance thermique vestimentaire

by fa
Vétements de travail Viétements d'usage courant 3
clo  |mEHw o | mEHW
Calegon, combinaison, chaussettes, 070 | 0110 |Slip, T-shirt, shorts, chaussettes fines, 030 | 0,050
chaussures sandales
Calegon, chemize, combinaison, 080 | 0425 |Calegon, chemise & manches courtes, o050 | 0,080
chaussettes, chaussuras pantalon léger, chaussettes fines,
chaussures
Calegon, chemiga, pantalon, blouse, 090 | 0140 |Shp, jupon, bas, rabe, shaussures 070 | 4105
chaussettes, chaussures
Soug-vEtements & manches et jambes 1.00 0,155 |Sous-wétements. chemize, pantalon, 070 | 4110
courtes, chemise, pantalon, veste, chaussettes, chaussures
chaussettes, chaussures
Sous-vétements & manches et jambes 1,20 0,185 |Slip, chemise, pantalon; vaste, T8 | 0,155
longues, veste isolante, chaussethes, chaussates, chaussuras
chaussures
Sous-vitements 8 manches et jambes 1.40 0,220 | Sip, bas, corsage; jupe longue, veste, 1,10 0,170
courtes, chemise, pantalon, veste, vesta chaussuras
e pantalon sclants, chaussettes,
chaussures, casquette, gants
Sous-vEtements & manches et jambes 2,00 03140 | Souswvétements & manches et jambes 1,30 | Q.200
coures, chemise, pantalon, veste, vesle lorgues, chemise, pantalon, reot col en
e! pantalon molants, chaussettas, W, veste, chaussettes, chaussures
chaussures
Sous-vEtements & manches st jambes 2.55 0,385 | Sous-vatemanis a manches el jambes 1,50 0,230
longues, veste et pantalon isolant, Parka courtes, chemise, pantalon, gilet, vesie,
ouglings, salopette oustings, manteau, chausseties, chaussures
chausseftes, chaussures, casquelte,
gants

Ville de Marseille
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Plan Ecole Avenir Ville de Marseille Fiches Espaces Référentiel programmatique

‘ Sommaire

1.1 Salles de classes de type 60 (TPS, PS, MS)
1.2 Salles de classes de type 40 (GS, Salle repos)
1.3 Salles de propreté

1.4 Section 2-3 ans : Espace de change

1.5 Section 2-3 ans : Buanderie

1.6 Rangements matériels pédagogiques

2.1 Salles de classes de type 60 (CE2, CM1, CM2)
2.2 Salles de classes de type 40 (CP, CE1, ULIS)
2.3 Classe Maitre E

2.4 Rangements matériels pédagogiques

2.5 Sanitaires cour Elémentaire

B tocaCommuws |
3.1 Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM
ACCMAT Espaces accueil maternelle

ACCELE Espace accueil élémentaire

3.1.1 Salle de motricité

3.1.2 Bibliothéque Centre de Documentation (BCD)
3.1.3 Salle polyvalente

3.1.4 Dép6t salle polyvalente

3.1.5 Salle de restauration maternelle

3.1.6 Salle de restauration Elémentaire (hors self)
3.1.7 Zone self Elémentaire

3.1.8 Sanitaires de rappel zone restauration

3.1.9 Cabinet médical / Psicholoiue

3.2.1 Bureau de direction

3.2.2 Chambre forte

3.2.3 Salle des maitres

3.2.4 Espace reprographie

3.2.5 Stockage classes mobiles

3.2.6 Sanitaires

3.2.7 Tisanerie personnel municipal

3.2.8 Vestiaires personnel municipal

3.2.9 Tisanerie personnel ACM

3.2.10 Bureau ACM

3.2.11 Rangement ACM

3.3 Locaux servants

3.3.1 Satellite restauration

3.3.1a Satellite restauration - Réception

3.3.1b Satellite restauration - Bureau

3.3.1¢c Satellite restauration - Zone réserves

3.3.1d Satellite restauration - Office (préparation remise en température)
3.3.1e Satellite restauration - Laverie

3.3.1f Satellite restauration - Local déchets

3.3.1g Satellite restauration - Vestiaires sanitaires personnel restauration
3.3.2 Locaux entretien personnel municipal

3.3.3 Loge technique, box entrée

3.3.4 Locaux Techniques

3.3.5 Local conteneur

3.3.6 Rangt mat extérieur

3.4 Espaces partagés / Accées externe

3.4.1 Salle média / type SDC

3.4.2 Toilettes

3.4.3 Loge/bureau/rangement
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

Salles de classes de type 60 1.1

(TPS, PS, MS)

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 27 enfants + 1 enseignant + 1 ATSEM + 1 AVS

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V

scolaires

: 1classe idem scolaire
Le reste a 0%

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

8/9h :50% 9/11h:100% 11/12h:50% 12/15h:50% 15/16h:100% 16/17h:50% 17/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 HE)
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 6

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier : 2 bacs assez profonds de type « auge » avec

alimentation eau froide (1 pour enfants, 1 pour

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colit des travaux : Placards muraux profonds, Surfaces dédiées aux
affichages, (dans la circulation a I'entrée de la
salle) une série de patéres/casiers et bancs

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

Salles de classes de type 40 1.2

(GS, Salle repos)

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 16 enfants + 1 enseignant + 1 ATSEM + 1 AVS

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Repos : 13/14h : 50% 14/15h : 100% 15/13h:0%

: 1classe idem scolaire
Le reste a 0%

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

GS:8/9h:50% 9/11h:100% 11/12h:50% 12/15h:50% 15/16h:100% 16/17h:50% 17/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE)

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier : 2 bacs assez profonds de type « auge » avec

alimentation eau froide (1 pour enfants, 1 pour

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colit des travaux : Placards muraux profonds, Surfaces dédiées aux
affichages, (dans la circulation a I'entrée de la
salle) une série de patéres/casiers et bancs

Non compris dans le colt des Dans salles de repos : 27 lits 0,55 *1,30

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

1.3

Salles de propreté

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Vue sur |'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =19
u0=0,6
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation
: 45 m3/h.m?

(air extrait)

Débit de ventilation

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

: 435 par classes

Evier : 5 robinets par classes

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : petites cabines individuelles

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

Section 2-3 : E o!
ection ans : Espace de 1.4

change

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Vue sur |'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =19
u0=0,6
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des travaux : Mobilier de rangement et meuble de change

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Un espace douche peut étre intégré au local.

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

1.5

Section 2-3 ans : Buanderie

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =19
u0=0,6
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

réseaux en attente pour lave-linge et seche-linge

Version Juillet 2021

7 /51



Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

1 - Maternelle

Rangements matériels
& 1.6

pédagogiques

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =25
uo=04
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H

PC Normal

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température
Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 0.36m3/h.m?

Vasque SDB :

Baignoire/Douche

wc

Evier

Régulation du froid : Sans Objet Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et revétement
Equipement Sanitaire EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

2 - Elémentaire

Salles de classes de type 60 21

(CE2, CM1, CM2)

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 27 enfants + 1 enseignant

Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V

scolaires

: 1classe idem scolaire
Le reste a 0%

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

8/9h:50% 9/11h :100% 11/12h:50% 12/13h:0% 13/14h:50% 14/16h:100% 16/17h:50% 17/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
uo0=0,6
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 HE)
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 6

Ordinateur : 2 ordinateurs fixes

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier : 2 bacs assez profonds de type « auge » avec

alimentation eau froide (1 pour enfants, 1 pour

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colit des travaux : Placards muraux profonds, Surfaces dédiées aux
affichages, (dans la circulation a I'entrée de la
salle) une série de patéres/casiers et bancs
VP UltracourteFocale

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

2 - Elémentaire

Salles de classes de type 40 29

(CP, CE1, ULIS)

Nombre de personnes maximal dans : 16 enfants + 1 adulte

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

: 1classe idem scolaire
Le reste a 0%

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

8/9h:50% 9/11h :100% 11/12h:50% 12/13h:0% 13/14h:50% 14/16h:100% 16/17h:50% 17/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
uo0=0,6
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE)

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier : 2 bacs assez profonds de type « auge » avec

alimentation eau froide (1 pour enfants, 1 pour

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colit des travaux : Placards muraux profonds, Surfaces dédiées aux
affichages, (dans la circulation a I'entrée de la
salle) une série de patéres/casiers et bancs
VP UltracourteFocale

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

2 - Elémentaire

2.3

Classe Maitre E

Nombre de personnes maximal dans : 6 enfants + 1 adulte ou 3 adultes + 1 enfant

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : L/M/J/V
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

8/9h :50% 9/11h:100% 11/12h:50% 12/13h:0% 13/14h:50% 14/16h:100% 16/17h:50% 17/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m50 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
uo0=0,6
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE)

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

2 - Elémentaire

Rangements matériels
& 2.4

pédagogiques

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal H
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température
Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 0.36m3/h.m?

Vasque SDB :

Baignoire/Douche

wc

Evier

Régulation du froid : Sans Objet Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et revétement
Equipement Sanitaire EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

Unité pédagogique

2 - Elémentaire

2.5

Sanitaires cour Elémentaire

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche

wWcC : 0,25 m?/enfant élémentaire sur 'ensemble du
groupe scolaire

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Les chasses d'eau sont systématiquement équipées de dispositif a deux volumes 31 / 61 économiseurs d'eau.
Robinets équipés de cellule détecteur de mouvement
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

ACCMAT

Espaces accueil maternelle

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m80

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
u0=0,6
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

: Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Régulation
Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des Panneaux d’informations

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

ACCELE

Espace accueil élémentaire

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m80

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
u0=0,6
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux

: Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Régulation
Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des Panneaux d’informations

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

3.1.1

Salle de motricité

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 27 enfants + 1 enseignant

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

: 9/11h:100% 11/12h:50% 12/14h:0% 14/16h:

100% 16/17h:25% 17/9h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m70

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE)
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air : ooui Ecran
Surventilation : oui Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

Bibliotheque Centre de

Documentation (BCD) 3.1.2

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 27 enfants + 1 enseignant + 1 ATSEM + 1 AVS

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

: 9/11h:100% 11/12h:50% 12/13h:0% 14/16h:

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

100% 16/9h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 400 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Hauteur libre : 2m70 Protection solaire 1 Oui

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux (300 au niveau des espaces de lecture) a
hauteur du plan de référence (sol)
UGR =19
u0=0,6

Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 : 3
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 9
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air : ooui Ecran
Surventilation : oui Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

3.1.3

Salle polyvalente

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 27 enfants + 1 enseignant + 1 ATSEM + 1 AVS
hors occasionnel

Planning d'occupation hors vacances : 9/11h:100% 11/14h:0% 14/16h:100% 16/9h:

scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

: |ldem scolaire (50 personnes)

0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m70

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal HE)
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : VP Ultra Courte Focale

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

3.14

Dépot salle polyvalente

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

Salle de restauration
o 3.1.5

MEIEIE

Nombre de personnes maximal : 50% Eléves Maternelle

dans l'espace

Planning d'occupation hors
vacances scolaires

Planning d'occupation pendantles : 0%
vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h:50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

: 98% du nombre d'heures d'occupation en zone
confort(selon EN15251 ou Givoni)

Confort Adaptatif

: oui
: oui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur l'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire : Oui
Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation : Oui
intérieurs
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=04
Ra =80
Murs : Faience en crédence Mode de régulation
(au niveau des points d’eau)
Finition peinture lavable
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P : plafond:0,7 20,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a04
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire
: Pas de refroidissement actif

Régulation de la chaleur

Emission du froid

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation
Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)
Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des
travaux

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

Salle de restauration
o 3.1.6

Elémentaire (hors self)

Nombre de personnes maximal 1 50% Eleves Elémentaire

dans l'espace

Planning d'occupation hors
vacances scolaires

Planning d'occupation pendantles : 0%
vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h:50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

: 98% du nombre d'heures d'occupation en zone
confort(selon EN15251 ou Givoni)

Confort Adaptatif

: oui
: oui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur l'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire : Oui
Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation : Oui
intérieurs
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=04
Ra =80
Murs : Faience en crédence Mode de régulation
(au niveau des points d’eau)
Finition peinture lavable
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P : plafond:0,7 20,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a04
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire
: Pas de refroidissement actif

Régulation de la chaleur

Emission du froid

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation
Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)
Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des
travaux

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

3.1.7

Zone self Elémentaire

Nombre de personnes maximal 1 50% Eleves Elémentaire

dans l'espace

Planning d'occupation hors
vacances scolaires

Planning d'occupation pendantles : 0%
vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h:50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

: 98% du nombre d'heures d'occupation en zone
confort(selon EN15251 ou Givoni)

Confort Adaptatif

: oui
: oui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur l'extérieur
Hauteur libre : 2m70 Protection solaire : Oui
Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation : Oui
intérieurs
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=04
Ra =80
Murs : Faience en crédence Mode de régulation
(au niveau des points d’eau)
Finition peinture lavable
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P : plafond:0,7 20,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a04
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire
: Pas de refroidissement actif

Régulation de la chaleur

Emission du froid

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation
Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)
Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des
travaux

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

Sanitaires de rappel zone

3.1.8

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM restauration

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances : 11/12h:50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur
Hauteur libre : 2m50 Protection solaire
Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces : Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur

d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté : Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique

T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :

T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air : Ecran
Surventilation : Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation Régulation : Programmation horaire suivant scénario
horaire d'occupation
Emission du froid : Pas de refroidissement actif Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)
Régulation du froid : Sans Objet Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Vasque SDB : Compris dans le co(it des travaux :

Baignoire/Douche

wc : Non compris dans le coiit des
travaux

Evier

EXIGENCES PARTICULIERES

Les chasses d'eau sont systématiquement équipées de dispositif a deux volumes 31 / 61 économiseurs d'eau.
Robinets équipés de cellule détecteur de mouvement
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.1 - Espaces partagés Ecole / Périscolaire/ACM

Cabinet médical / 3.1.9

Psychologue

Nombre de personnes maximal dans : 3 adultes + 1 enfants

I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

: 2 jours par semaine

12/17h : 100%
Planning d'occupation pendant les : 0%
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Charges d'Exploitation : 250 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Hauteur libre : 2m50 Protection solaire 1 Oui
Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6
Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal HE)

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.1

Bureau de direction

Nombre de personnes maximal dans : 3 adultes + 1 enfants

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : 8/9h:25% 9/11h:0% 11/12h:25% 12/13h:0%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

13/14h:25% 14/16h:0% 16/17h:25% 17/18h:100% 18/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6
Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 : 3
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 9

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le cot des travaux : placard toute hauteur 1ml

Non compris dans le colt des bureau - fauteuil - chaises

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.2

Chambre forte

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : Ponctuel
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : étageres toute hauteur 3ml
profondeur 40 cm
adaptées au stockage matériel informatique,
vidéo...

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.3

Salle des maitres

Nombre de personnes maximal dans : 40 adultes

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : 8/9h:25% 9/11h:0% 11/12h:25% 12/13h:0%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

13/15h:100% 15/16h:0% 16/17h:25% 17/18h:100% 18/8h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6
Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 6

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier : 1

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des travaux : - coin cuisine avec un évier sur plan de travail
fermés
- casiers et de lieux d’affichage

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.24

Espace reprographie

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : Ponctuel
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.5

Stockage classes mobiles

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : Ponctuel
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Non

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (0,7m)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 6

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le cot des travaux : étageres toute hauteur 2ml
profondeur 40 cm
adaptées au stockage matériel informatique,
vidéo...

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.6

Sanitaires

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances : Ponctuel
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

: 1Femme+1 Homme +1PMR

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Les chasses d'eau sont systématiquement équipées de dispositif a deux volumes 31 / 61 économiseurs d'eau.
Robinets équipés de cellule détecteur de mouvement
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.7

Tisanerie personnel municipal

Nombre de personnes maximal dans : 10 adultes

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : 7/17h:20%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran :
Autres : alimentations électriques (frigos, cafetiéres)

doubles

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le colt des travaux : - coin cuisine avec un évier sur plan de travail
fermés
-2 armoires avec machines a café

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

Vestiaires personnel
P 3.2.8

municipal

Nombre de personnes maximal dans : 10 adultes

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : 7/17h:20%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Non

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche : oui
wc : oui
Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : - Casiers

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.9

Tisanerie personnel ACM

Nombre de personnes maximal dans : 5 adultes

I'espace
Planning d'occupation hors vacances : 7/17h:20%
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Peinture lavable Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

Bureau ACM

3.2.10

Nombre de personnes maximal dans : 3 adultes

I'espace

: Mercredi
8/9h : 100%
9/17h : 0%

PR

: 0%

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6
Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le cot des travaux : placard toute hauteur 1ml

Non compris dans le colt des bureau - fauteuil - chaises

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.2 - Locaux personnels

3.2.11

Rangement ACM

Nombre de personnes maximal dans

I'espace

Planning d'occupation hors vacances : Ponctuel
scolaires

Planning d'occupation pendant les : |ldem scolaire

vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Non

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture lavable Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m?.100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 0.36m3/h.m?

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Satellite restauration -
3.3.1a

Réception

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 500

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 500 lux a hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

33.1b

Satellite restauration - Bureau

Nombre de personnes maximal dans : 3 adultes

I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%
vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h : 50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6
Murs : Peinture lavable Mode de régulation : )
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le cot des travaux : placard toute hauteur 1ml

Non compris dans le colt des bureau - fauteuil - chaises

travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Satellite restauration - Zone
3.3.1c

réserves

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 500

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

zone de réserves séches (dans des armoires fermées), un local stock SOS (stockage d’urgence), espace des armoires froides
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Satellite restauration - Office
3.3.1d

(préparation remise en
température)

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 500

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 500 lux a hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

3.3.1e

Satellite restauration - Laverie

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 500

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Sans exigence

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Grés cérame ou sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 500 lux a hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond lessivable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

plans de desserte, espace de rangement de plateaux et lave-vaisselle de collectivités.
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Satellite restauration - Local
3.3.1f

déchets

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 500 Eclairage naturel : Sans exigence

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire

Sol : Peinture Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Peinture Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : point d’eau (EF)

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Bacs de tris
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Satellite restauration -

Vestiaires sanitaires
personnel restauration

33.1¢g

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 5 personnes

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Non

Protection solaire

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :
UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80
Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :
Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W
Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul
Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4
Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 3

Ordinateur

Ecran
Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 22 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le cot des travaux : point d’eau de type vidoir (EF/EC)

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Les chasses d'eau sont systématiquement équipées de dispositif a deux volumes 31 / 61 économiseurs d'eau.
Robinets équipés de cellule détecteur de mouvement
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

Locaux entretien personnel
. 3.3.2

municipal

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

: 2 personnes

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les : 0%

vacances scolaires (Zone B)

: 11/12h :50% 12/13h:100% 13/14h:50% 14/11h:0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Non

Protection solaire

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

: Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Régulation de la chaleur
Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC
Double Flux
Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

: Etiquette A au minimum pour les émissions
dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Qualité de I'air intérieur

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021

43 / 51



Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

3.3.3

Loge technique, box entrée

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 400 Eclairage naturel : Non

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire

Sol : Peinture Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture Mode de régulation :

Plafond : Peinture Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

334

Locaux Techniques

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : adapté Eclairage naturel : Non

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire

Sol : Peinture Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture Mode de régulation :

Plafond : Peinture Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

3.3.5

Local conteneur

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : adapté Eclairage naturel : Non

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire

Sol : Peinture Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal H
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.3 - Locaux servants

3.3.6

Rangt mat extérieur

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 400 Eclairage naturel : Non

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire

Sol : Peinture Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 100 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Béton brut Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 0.36m3/h.m?

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.4 Espaces partagés / Acces externe

34.1

Salle média / type SDC

Nombre de personnes maximal dans : 1a 2 classes SDC 60

I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

: 9/11h:100% 11/14h:0% 14/16h:100% 16/9h:

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

: |ldem scolaire (50 personnes)

0%

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Eclairage naturel et artificiel

Charges d'Exploitation : 400 Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Hauteur libre : 2m50 Protection solaire 1 Oui

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs : Oui

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =22
uo=0,4
Ra =80

Murs : Peinture Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 H
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal : 6
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air : ooui Ecran
Surventilation : oui Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : Programmation horaire suivant scénario
d'occupation

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.4 Espaces partagés / Acces externe

3.4.2

Toilettes

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 250

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Facultatif mais avec vue sur I'extérieur

Protection solaire

Sol : Carrelage antidérapant Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 200 lux a hauteur du plan de référence (sol)
UGR =25
uo=0,4
Ra =80

Murs : Carrelage tout hauteur Mode de régulation :

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sireté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ot Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

: ladulte + 1 enfant

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

3 - Locaux Communs

3.4 Espaces partagés / Acces externe

343

Loge/bureau/rangement

Nombre de personnes maximal dans
I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

Planning d'occupation pendant les
vacances scolaires (Zone B)

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 400

Hauteur libre : 2m50

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur

Protection solaire 1 Oui

Sol : Carrelage / Linoleum / Sol coulé Dispositif d'occultation intérieurs :

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004 Eclairage artificiel : 300 lux (500 par lampe d'appoint sur bureau) a
hauteur du plan de référence (0,7)
UGR =16
u0=0,6

Murs : Peinture Mode de régulation : )

Plafond : Faux plafond acoustique démontable Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

Acces Confort visuel : Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Sareté Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,72 0,9
murs:0,5a0,8
sol:0,2a0,4

Confort Thermique CFA/CFO/Equipements Electrique
T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s) RJ 45 :
T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et PC Normal
jamais supérieure a 30°C
Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone Ordinateur
confort(selon EN15251 ou Givoni)
Dispositif de brasage d'air Ecran
Surventilation Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 0.36m3/h.m?

Qualité de l'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans I'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wc

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux :

Non compris dans le colt des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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Fiches Espaces Référentiel Technique des Ecoles

4 - Conciergerie

Conciergerie

Nombre de personnes maximal dans : 1 famille

I'espace

Planning d'occupation hors vacances
scolaires

: Semaine 7/8h:50% 8/12h:0% 12h/13h:100%
100%

Planning d'occupation pendant les 1
vacances scolaires (Zone B)

13/14h:50% 14/17h:50% 17/7h:100% Week-end 14h/17h:0% 17h/14h:

TRAITEMENT ARCHITECTURAL

Charges d'Exploitation : 150

Hauteur libre : 2m50

Sol : Grés cérame

UPEC : selon Cahier 3509 du CSTB - Novembre 2004
Murs : Faience en crédence

Plafond : Faux plafond acoustique démontable

Acces

Sareté

Eclairage naturel et artificiel

Eclairage naturel : Oui avec vue sur |'extérieur
Protection solaire 1 Oui

Dispositif d'occultation intérieurs :

Eclairage artificiel

Mode de régulation

Technologie : LED - 1,5W/m? .100 lux maximum - 90 Im/W

: Autonomie Lumineuse de 50% et Facteur
d'Autonomie Lumineuse Maximale nul

Confort visuel

Coefficient de réflexion M/S/P  : plafond: 0,73 0,9
murs:0,5a0,8

sol:0,2a0,4

Confort Thermique

T° de consigne de chauffage 1 21°C+/- 1°C (vitesse d’air résiduelle < 0.1 m/s)

T° opératives 1 98% de temps d’occupation ou Top < 28°C et

jamais supérieure a 30°C

Confort Adaptatif : 98% du nombre d'heures d'occupation en zone

confort(selon EN15251 ou Givoni)
:ooui
:ooui

Dispositif de brasage d'air
Surventilation

CFA/CFO/Equipements Electrique

RJ 45 : norme habitat
PC Normal : norme habitat
Ordinateur

Ecran

Autres

Emission de chaleur : Rayonnement basse température

Régulation de la chaleur : Thermostat d'ambiance avec programmation
horaire

Emission du froid : Pas de refroidissement actif

Régulation du froid : Sans Objet

Qualité de l'air
Renouvellement d'air : VMC Simple Flux par Insufflation ou VMC

Double Flux

Régulation : sur la présence ou sur sonde CO2

Débit de ventilation : 18 m3/h.personne (air neuf)

Qualité de I'air intérieur : Etiquette A au minimum pour les émissions

dans l'air intérieur des matériaux et revétement

Equipement Sanitaire

Vasque SDB :
Baignoire/Douche
wcC

Evier

EQUIPEMENTS PARTICULIERES

Compris dans le co(it des travaux : cuisine équipée avec rangements
placards toute hauteur (de préférence intégré)

Non compris dans le coiit des
travaux

EXIGENCES PARTICULIERES

Version Juillet 2021
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