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0.1 - PREAMBULE
Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulières (C.C.T.P.) est le document qui fixe les dispositions techniques nécessaires à l'exécution des prestations pour la construction et pose de caveaux, enfeus, caissons et aménagements annexes dans les carrés des 21 cimetières communaux 
La Maîtrise d’oeuvre est assurée par :
Direction des Opérations Funéraires
Service des cimetières
0.2 - CONSISTANCE DES TRAVAUX ET DECOMPOSITION PAR CHAPITRE
Les travaux ont pour objet :

- La préparation du terrain, et notamment la démolition en tant que de besoin d’ouvrages existants,
- Le piquetage des ouvrages,
- L’exécution des fosses, y compris tous étaiements, blindages,

- La pose des caveaux, enfeus, caissons,

- La signalisation, s’il y a lieu, du chantier,

- Le remblai,

- Le transport des matériaux en excédent ou impropres, l’apport de matériaux de remplacement s’il se révèle nécessaire,
- La remise en état des lieux, le rétablissement des voiries,
- Les opérations préalables à la réception des travaux.
Ces travaux constituent un lot unique.
LISTE DES 21 CIMETIERES MARSEILLAIS
LE CANET



28 Bd Charles Moretti - 13014
CHATEAU GOMBERT

Traverse du Cimetière - 13013
MAZARGUES



41 Rue Ernest Rouvier - 13009
LES OLIVES



Traverse de la Malvina - 13013
SAINT-ANTOINE


28 Chemin de Mimet - 13015
SAINT-HENRI



18 Chemin Gilbert Charmasson - 13016
SAINT-JEROME


71 Traverse Charles Susini - 13013
SAINT-JULIEN


17 Traverse du Maroc - 13012
SAINT-PIERRE


380 Rue Saint-Pierre - 13005
LES VAUDRANS


Traverse des Marronniers - 13012
LES ACCATES


Les Accates - Place de l'Eglise - 13011
LES AYGALADES


Traverse du Cimetière - 13015
LES CAILLOLS


Traverse du Cimetière - 13012
LES CAMOINS


Chemin du Gour de Roubaud - 13011
SAINT-ANDRE


Traverse du Cimetière - 13016
SAINT-LOUIS



Avenue du Rove - 13015
SAINT-MARCEL


Traverse des Raymonds - 13011
SAINTE-MARTHE


Bd de Reims – 13014
SAINT-MENET


Avenue de la Gare - Place de l'Eglise – 13011
LA TREILLE



Route de la Treille - 13011
LA VALENTINE


Impasse des Vaudrans – 13012
0.3 - RECONNAISSANCE DES LIEUX
L’entrepreneur devra avoir effectué sur place toutes reconnaissances nécessaires, et avoir apprécié toutes les difficultés qu'il pourrait rencontrer du fait de la configuration du terrain, de ses servitudes ou de la composition.
L’entrepreneur devra avoir pris connaissance de tous les éléments généraux et locaux en relation avec l'exécution des travaux, avoir apprécié exactement toutes les conditions d'exécution des ouvrages et s'être parfaitement rendu compte de leur nature, de leur importance et de leurs particularités.
0.4 - ENTRETIEN DES OUVRAGES PUBLICS
L’entrepreneur devra veiller à l'entretien et à la conservation de tous les ouvrages (voies, réseaux, espaces verts ou tout autre aménagement) situés aux abords du chantier.
Un état contradictoire des lieux sera dressé avant le début du chantier à cet effet et l’entrepreneur devra, si cela s'avère nécessaire, procéder au nettoyage et à la réfection des voies empruntées par ses engins, ainsi que le nettoyage, le curage ou la remise en état des réseaux utilisés pour les besoins du chantier.
En règle générale, l’entrepreneur demeurera responsable des détériorations qui pourraient survenir, directement ou indirectement de son fait, aux ouvrages existants.
0.5 - Maintien des communications et de l’Écoulement des EAUX
Jusqu'à la réception des travaux, l'entrepreneur est tenu de conduire le chantier, de mettre en œuvre et d'entretenir les moyens, provisoires ou définitifs qui s'imposent pour éviter que les eaux superficielles n'endommagent les profils ou ne modifient de manière défavorable la qualité des matériaux à mettre en œuvre, ainsi que la portance des plates-formes.
Dans le cas où des arrivées d'eau importantes et imprévues se produiraient, l'entrepreneur est tenu d'en informer immédiatement le Maître d'œuvre, de prendre les mesures propres à assurer la sécurité du chantier et de proposer des dispositions permettant la poursuite des travaux.
Dans tous les cas l'entrepreneur devra :
- soit maintenir une pente suffisante à la surface des parties excavées et réaliser en temps utile différents dispositifs provisoires ou définitifs de collecte et d'évacuation des eaux (banquettes, bourrelets, saignées, descentes d’eau, ou tout autre dispositif) 
- soit évacuer ces eaux par pompage à ses frais, risques et périls.
0.6 - Implantation et piquetage
L'entrepreneur titulaire du présent marché aura à sa charge les opérations d'implantation nécessaires à l'exécution des travaux, elles seront effectuées avant le commencement des travaux.
L’implantation sera matérialisée par des témoins implantés en dehors de l’emprise des travaux.
L'entrepreneur titulaire sera dans l'obligation de signaler au Maître d' œuvre, dans un délai de 48 heures, toutes les erreurs ou omissions qu'il pourrait relever au cours de ses implantations.
Il sera tenu pour responsable de toute erreur d'implantation ou nivellement à quelque degré que ce soit.
Il pourra, en conséquence, être mis en demeure d'y remédier à ses frais et sans indemnité d'aucune sorte, soit par la destruction de l'ouvrage mal implanté, soit par tous travaux rendus nécessaires du fait d'une mauvaise implantation. L'entrepreneur sera tenu de veiller à la conservation des témoins et devra les rétablir ou les remplacer en cas de besoin, à ses frais, soit à leur emplacement primitif, soit en un autre point si l'avancement des travaux l'exigeait.
L'entrepreneur devra veiller à ce que les repères d'alignement, de nivellement, de référence soient absolument conservés pendant la durée du chantier, et ce, jusqu'à la réception des travaux.
0.7 - DEPOTS
Aucun dépôt de matériaux ou matériel n'est autorisé à l'intérieur des cimetières sauf autorisation spéciale du Maître d’œuvre ou de son représentant.
0.8 – CONTENU DES PRIX
Les prix unitaires figurant dans le Bordereau de prix unitaires (BPU) sont "hors TVA" et sont réputés inclure toutes les sujétions normalement prévisibles:
- intempéries, phénomènes naturels
- habituels dans la région d'exécution des travaux.
- comprendre toutes les dépenses résultant de l'exécution complète des travaux y compris les frais généraux, impôts et taxes,
- assurer à l'entrepreneur une marge pour risques et bénéfices,
- tenir compte de toutes les sujétions liées directement ou indirectement à l'exécution des travaux qui résultent du CCAP, du présent CCTP et des libellés de ces prix unitaires.
L'entrepreneur est tenu de respecter les côtes prescrites par le Maître d' œuvre et le Cahier des dessins et profils types remis par le maître d’œuvre. Dans le cas où l'entrepreneur ne respecterait pas ces dispositions, sans nécessité dûment constatée, les déblais et les remblais supplémentaires ainsi occasionnés seront à sa charge et ne feront l'objet d'aucun règlement particulier.
Les assises et revêtements sont payés suivant les indications du CCTP et du Bordereau des prix, soit au mètre carré, soit au mètre cube. Pour leur règlement, il n'est pas fait déduction des surfaces occupées par les différents supports, bouches ou appareils analogues lorsque chacune de ces surfaces représente moins de 0,20 mètre carré (20 décimètres carrés).
0.9 - DOCUMENTS DE REFERENCE
Les matériaux et leur mise en œuvre doivent être conformes aux dispositions des pièces suivantes :
- Les documents techniques unifiés (D.T.U.) suivis des Cahiers des Charges, Cahier des clauses spéciales et documents connexes
- Les fascicules des Cahiers des Clauses Techniques Générales applicables aux marchés publics de travaux
- Les règles techniques de conception et de calcul des ouvrages et constructions en béton armé 
- Les normes françaises AFNOR ou équivalentes relatives aux matériels et matériaux mis en œuvre et aux essais y afférant 
- à minima la norme NFP 98-049 répondant aux problèmes d'hygiène et d'environnement, pour création ou extension de cimetières
- Le règlement sanitaire départemental
- Les règlements particuliers de la Ville de Marseille
- Le règlement général des Cimetières Communaux
0.10 - DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRISE
0.10.1 - Avant les travaux
D’après l’étude réalisée, l’entreprise doit fournir :
- les plans d’exécution et les notes de calculs détaillées
- les schémas de principe de fonctionnement et d’implantation des matériels
- les implantations des canalisations
- le tracé utilisé par les engins pour entrer et sortir du cimetière
Pendant la période de préparation, l’entreprise remettra les plans et la liste des matériels avec leurs caractéristiques au Maître d’œuvre, lequel fera connaître son avis. Les modifications éventuelles seront alors apportées, sous huit jours, par l’entreprise.
L’entreprise proposera au Maître d’œuvre un échantillonnage des matériels entrant dans la réalisation des ouvrages. Une attention toute particulière sera apportée à ceux qui ne sont pas explicitement définis dans le présent document ou font l’objet d’un choix esthétique.
0.10.2 - Pendant les travaux
Il appartiendra au titulaire de provoquer en temps voulu, toute demande de renseignements techniques qui s’avéreraient nécessaires pour la bonne compréhension des travaux à exécuter. Si l’entreprise est amenée à établir des plans modificatifs pendant ces travaux, chaque plan modifié sera indicé et daté, il fera l’objet d’une diffusion pour avis auprès du Service des Cimetières Communaux. En face de l’indice, seront indiquées clairement les raisons de la modification.
Une liste récapitulative de tous les plans émis comportera la date de chaque plan origine ainsi que les indices et dates de toutes les modifications.
0.11 - CONTROLES - RECEPTION - MISE EN SERVICE - ESSAIS
0.11.1 - Contrôle de travaux
En cours de chantier, à intervalles réguliers ou autant que nécessaire, il sera procédé à des opérations de contrôle portant sur la qualité des matériaux et des matériels et leur mise en œuvre.
Les installations enterrées feront l’objet d’une attention particulière. S’il est procédé aux remblaiements avant vérification, l’entrepreneur devra exécuter, à la demande du Maître d’Ouvrage, toutes opérations nécessaires pour procéder aux divers contrôles, essais et mesures.
0.11.2 - Épreuves préalables à la réception
Avant les essais de réception, l’entreprise doit avoir réalisé :
- le nettoyage et le rinçage de la totalité des réseaux
- la mise en eau du réseau eau froide
- ses essais de mise au point et de contrôle conformes au document technique COPREC N°1 (essais d’étanchéité et de fonctionnement) feront l’objet d’attestations d’essais de fonctionnement de l’AQC.
0.11.3 - Réception - Essais
Les essais sont effectués à la charge du titulaire.
Le Maître d’œuvre doit être informé des dates de leur exécution 10 jours à l’avance, afin de pouvoir, éventuellement y assister. Les essais personnels de l’entreprise auront été réalisés préalablement.
0.11.4 - Mise en service
La mise en service intervient à la date de la réception.
0.12 - PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX MATERIAUX ET FOURNITURES
0.12.1 - Qualité
Les matériaux et fournitures seront neufs et reconnus de qualité. Ils devront être conformes aux normes homologuées au moment de l’exécution des travaux, du point de vue des caractéristiques, de la mise en œuvre et de l’emploi.
En l’absence de normes, les matériaux et fournitures, devront être de fabrication suivie et courante.
Il appartient à l’entreprise qui demeure seule responsable des travaux, de vérifier et de contrôler l’origine des matériaux et fournitures et d’obtenir l’accord du Maître d’œuvre sur leur provenance.
L’entrepreneur devra, avant tout commencement d’approvisionnement et de mise en œuvre, présenter un échantillonnage des fournitures non définis explicitement et proposées dans les catalogues de divers constructeurs et obtenir l’accord du Maître d’œuvre.
L’entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation pour approvisionnement de fournitures non agréés par le Maître d’œuvre.
L’acceptation d’un matériau ou d’une fourniture par le Maître d’œuvre ne pourra avoir pour effet de dégager la responsabilité de l’entrepreneur.
0.12.2 - Références
Pendant les travaux, l’entreprise ne pourra, de son propre chef, apporter aucun changement aux matériaux et fournitures prévus ; de plus elle ne pourra pas faire état du refus des modifications proposées pour justifier d’un quelconque retard dans ses travaux.
Faute de s’être conformée à cette clause, l’entreprise sera tenue, sur l’ordre du Maître d’œuvre, de faire immédiatement remplacer, à ses frais, les installations qui ne seraient pas conformes aux dispositions demandées.
0.12.3 - Garanties
Garantie concernant les fournitures :
Le matériel fourni par l’entreprise est garanti contre tous les vices de construction et d’usure anormale pendant une durée d’au moins un an à dater de la réception.
Garantie de fonctionnement :
L’entrepreneur restera garant de l’étanchéité des réseaux pendant deux ans, à compter de la réception. Au cours de cette période, il devra toutes les réparations, y compris celles des désordres dus au dégâts des eaux, ainsi que le remplacement des pièces défectueuses, y compris la main d’œuvre de montage et démontage.
0.13 - ACCES AU CHANTIER
L’accès au chantier pour le cimetière St-Pierre se fera exclusivement par la porte Darcussia (540 Rue Saint Pierre) et un itinéraire dans le cimetière sera arrêté par le Maître d' œuvre avant réalisation de l’état des lieux défini à l’article précédent.
Pour les autres cimetières l’accès et l’itinéraire seront convenu entre le Maître d'œuvre et l’Entrepreneur suivant le carré à aménager. 
0.14 - DISPOSITIONS DIVERSES
Le titulaire est tenu de régler, avec le Maître d'œuvre, avant tout commencement des travaux, l'ensemble des questions concernant les modalités d'exécution des ouvrages et notamment de vérifier soigneusement toutes les côtes et s'assurer de leur concordance dans les différents plans avant tout commencement d'exécution.
En cas d'erreur, d'insuffisance, ou de manque de côte, le titulaire devra en référer au Maître d’œuvre qui fera effectuer les mises au point ou rectifications nécessaires.
Le titulaire reste seul responsable des erreurs, ainsi que des modifications qu'entraîneraient pour eux l'oubli ou l'inobservation de cette clause. Les coût supplémentaires engendrés seront à la charge de l’entreprise.
0.15 - COORDINATION
L’entreprise devra coordonner ses travaux avec le titulaire du marché de fournitures d’éléments funéraires, après validation par le Maître d’oeuvre. 
Si ces fournitures font l’objet de réserves de la part de l’entreprise, celle-ci se conforme pour leur mise en œuvre aux instructions qui lui sont alors données par le maître d’oeuvre.
Elle devra en particulier établir un planning de ses travaux tenant compte du rythme d’approvisionnement sachant que la zone de stockage est très limitée en surface et afin de permettre une coordination dans l'émission des commandes.
Les produits sont manipulés dans des conditions non susceptibles de les détériorer, suivant les consignes du fabricant et avec des moyens adaptés.
L’entreprise devra laisser les allées de communication libres de tout passages pour les usagés et les convois funéraires.
1 - SPECIFICATION DES MATERIAUX
1.1 LIANTS HYDRAULIQUES
La fourniture des liants hydrauliques devra satisfaire aux conditions générales fixées par les normes de l'AFNOR homologuées ou équivalent au moment des travaux.
Le ciment employé sera le ciment CPJ-CEM II/A 32,5 R (L) CP2. (liant hydraulique à usage courant).
Pour tous les bétons et ouvrages qui seront au contact de l'eau, le ciment employé sera le ciment CPA-CEM I 52,5 PM ES CP2, norme NFP 15301. (liant hydraulique particulièrement adapté aux fondations)
Les liants pourront être soumis à des essais à la demande du Maître d'œuvre par l’entreprise, les frais correspondants restant à la charge de l'entrepreneur.
1.2 ACIERS POUR BETON
Les aciers pour béton armé, qu'ils soient ronds, lisses ou à haute adhérence, devront répondre aux prescriptions contenues au fascicule n°4 du CCTG ainsi qu'aux normes de leur catégorie notamment et à minima aux normes N.F. A. 35.015 et N.F. A 35.016.
1.3 DRAINS
Les drains à utiliser pour les ouvrages d'évacuation des eaux internes seront en PVC - U type routier. Lors de la mise en œuvre, aucune pression ne doit être exercée directement sur le tube.
1.4 MATERIAUX DRAINANTS
Les matériaux drainants devront présenter une granulométrie adaptée à leur destination et à leur fonction.

a) Pour drains PVC : gravillon 7/16 ou 16/20 des carrières agréées par le Maître d’œuvre.

b) Tranchée drainante avec géotextile : Ballast 20/60 des carrières agréées par le Maître d' œuvre
1.5 PRODUITS POUR PAVAGES ET DALLAGES
Les pavés seront constitués d'un béton CPA et de granulats naturels ou concassés. Le Maître d’œuvre indiquera le type de pavé, les dimensions nominales, l'épaisseur et la nuance.
La couleur d'un échantillon à l'autre, d'une même livraison ne doit pas présenter de variations sensibles.
Les dalles seront en béton pressé ou coulé. Le Maître d’œuvre indiquera les caractéristiques géométriques, la texture superficielle (unie ou imprimée de motifs en reliefs).
Les tolérances applicables aux dimensions de fabrication sont pour la longueur l’arrête de 2 mm pour les dalles de dimensions inférieures ou égale à 50 cm x 50 cm.
La masse volumique des dalles doit être supérieure à 2,2 g/cm3.
1.6 MATERIAUX POUR OUVRAGES DE MACONNERIE
1.6.1 – Agglomérés
Les agglomérés ne devront pas comporter de défectuosités apparentes telles que fissurations.
Au moment de leur emploi, ces produits devront avoir été fabriqués depuis plus de 28 jours et devront avoir les résistances à l'écrasement suivantes : 


- blocs creux 6 M Pa


- blocs à bancher 6 M Pa
1.6.2 - Barbacanes
Les barbacanes seront constituées par des tubes en PVC rigide de diamètre nominal supérieur ou égal à 6 cm.
1.6.3 – Bordures et caniveaux préfabriquées
Ces éléments devront être conformes à la norme NF EN 1340 ou équivalent et proviendront des usines agréées par le Maître d’œuvre.
Suivant les prescriptions du Maître d’œuvre, les éléments seront de classe A (résistance 100 bars ou 10MPa), et à parement gris.
1.7 MATERIAUX POUR ASSAINISSEMENT
1.7.1 – Canalisations
Les canalisations préfabriquées à mettre en œuvre devront provenir d'usines agréées.
Les tuyaux P.V.C. seront conformes à minima à la norme NF EN 1401-1 ou équivalent à emboîtement à collet et joints caoutchouc conformes à minima à la norme NF EN 681-1.
Elles seront de type : PVC (module de rigidité > 8 KN/m2)
Les regards sur canalisations principales ainsi que les radiers seront préfabriqués. Toutefois après accord du Maître d’œuvre, ils pourront être coulés en place.
Les drains seront du type routier en PVC-U et devront correspondre aux critères de qualité prescrits par la norme AFNOR NF EN 1916 : caractéristique des tubes perforés et des accessoires fabriqués à partir de poly(chlorure de vinyle) non plastifié (PVC-U).

1.7.2 – Fontes de voirie
Les plaques de fermeture des différents ouvrages devront être de la classe D400 ou C250 sous chaussée, et B125 sous trottoir ou cheminement piéton. Elles seront obligatoirement fournies avec un cadre.
2 – DESCRIPTION DES TRAVAUX
CHAPITRE 1 FOURNITURES ET MATERIEL
1.1 Matériel
Les prix de location de matériel devront comprendre la rémunération du conducteur, le carburant, ainsi que les frais administratifs de l'entreprise.
L'unité à prendre en compte est la demi-journée d'immobilisation à laquelle on associe une plus-value pour l'heure de fonctionnement.
Toute demi-journée et toute heure commencée sont dues entièrement à l'entreprise.
En ce qui concerne le matériel non autonome (tel que rouleau compresseur, pelle hydraulique, groupe compresseur, etc.), l'entrepreneur devra tenir compte dans son prix d'immobilisation de l'incidence du coût du transfert aller/retour du dit matériel.
L'heure de fonctionnement ne s'appliquera qu'au temps de travail effectif de l'engin et rémunérera :

- les frais d'entretien et de réparation

- la fourniture du carburant et du lubrifiant et des pièces détachées

- les frais de main d'œuvre pour l'entretien et la réparation

- les frais de main d'œuvre pour la conduite de l'engin
NOTA : Les temps d'immobilisation en cas de panne restent à la charge de l'entreprise.

Matériel spécifique
Le matériel spécifique de voirie devra être conforme aux spécifications décrites ci-dessous.

a) Balayeuse aspiratrice petit modèle


- Largeur 1300 mm


- Largeur de travail 1700 mm mini


- Volume de la cuve à déchets ≈ 2000 litres


- Volume du réservoir d'eau ≈ 450 litres mini


- Système de balayage avec 2 balais frontaux et 1 buse d'aspiration avant


- Compteur horaire de balayage

b) Balayeuse aspiratrice  de 6 à 7 m3


- Double aspiration


- Tuyau aspire feuilles


- Pompe haute pression


- Véhicule P.L


- Rampe haute pression


- Réservoir d'eau 1300 litres mini

c) Laveuse de voirie compacte 2000 litres


-  Largeur 1300 à 1350 mm


- Cuve à eau de 2000 litres


- Largeur de travail 1450 mm mini


- Rampe de lavage au gabarit du véhicule


- Lance pistolet avec tuyau de 20 m et enrouleur
1.3  Fournitures
Les prix de fournitures seront établis pour des matériaux rendus à pied d'œuvre en tenant compte des frais de déchargement, et quelle que soit la quantité commandée (sauf stipulation dérogatoire).
	MATERIAUX
	GRANULOMETRIE
	DENSITE
(Avant compactage)
	DENSITE
(Après compactage)
95% de l’optimum proctor

	Gravillons
Gravillons
Gravillons
Gravillons
Gravillons
Ballast
Tout-venant
Grave traitée (Rolac ou ciment)
Pouzzolane
Béton bitumineux

	3/7 ou 4/6
6/10
7/16
16/22
10/20 ou 16/40
25/60
0/40
0/20
3/6 ou 7/12
0/10

	1,41
1,39
1,36
1,35
1,33
1,30
1,70
1,80
0,85 à 0.90
2.25

	/
/
/
/
/
/
2,00
2,20
/
2.35



CHAPITRE 2 TRANSPORTS
Les prix de transport seront appliqués aux déblais, aux produits de démolition ainsi qu'aux matériaux divers en vrac (béton, granulats, etc.), et comprennent le déchargement.
Les unités prises en compte sont le m3 et le relais dans le cas de transport manuel.
Le premier relais est entièrement acquis à l'entreprise et ne pourra être effectif qu’après une neutralisation de 5,00 m au cours de laquelle aucun transport manuel ne sera réglé. Il en est de même pour le dernier s'il correspond au minimum à la moitié d'un relais.
2.1 Transport manuel ( vrac uniquement )
Le transport manuel ne pourra être appliqué que si l'une des deux conditions suivantes est remplie.

- Accès difficile (escalier ou pente > 20 %)

- Largeur d'accès < 1,20 m ( suivant la configuration du terrain )
Les relais seront définis comme suit :

* Pente < 20 % 
: relais de 30 m

* Pente > 20 % 
: relais par dénivelé de 2,50 m

* Escalier 

: relais par dénivelé de 2,50 m 
2.2  Transport mécanique ( 1.20 < largeur < 2.10 m )
Ces prix de transport ne s’appliqueront que pour des mouvements de terre ou matériaux en vrac à l’intérieur des carrés jusqu’en limite des voies et vice et versa pour évacuation ou apport de terre ou matériaux.
2.3  Transport mécanique pour évacuation aux décharges ( largeur > 2.10 m )
Les prix de transport de déblais ou matériaux en vrac seront dégressifs pour un même bon de commande et devront tenir compte des frais éventuels de décharge.
Pour le transport de déblais le volume pris en compte sera le volume en place.
Pour les reprises sur stock de matériaux, le volume pris en compte sera le volume foisonné.
2.4  Transport mécanique pour évacuation vers un autre cimetière ( largeur > 2.10 m )
Dans le cadre d’un transport de déblais vers un autre cimetière ou terrain de la ville de Marseille, l’entreprise aura l'obligation de mettre en place des bâches sur les bennes sans application de plus-value.
En cas de non respect de cette obligation le Maître d’œuvre se réserve le droit d’appliquer des pénalités fixées à l’article 8 du CCAP et de bloquer le véhicule sur le chantier, sans que l'entrepreneur puisse prétendre à un dédommagement.
CHAPITRE 3 DEGAGEMENT DES EMPRISES
3.1 Travaux préparatoires
L’entreprise est responsable de la signalisation de son chantier et de sa maintenance.
3.1.1. Panneau de chantier.
Les panneaux de chantier devront répondre aux spécifications du Protocole Chantier Qualité, auquel l’entreprise s’engage à adhérer et à en respecter les prescriptions.
3.1.2 Clôture de chantier.
Elle devra être opaque et amovible afin de pouvoir être déplacée au fur et à mesure de l’avancement des travaux de terrassements et de triage des ossements. Ces dispositifs seront définis en liaison avec le Maître d’œuvre et éventuellement le coordonnateur SPS, le cas échéant.
La clôture sera composée de panneaux en treillis soudés fixés sur plots béton et devra avoir une hauteur de 2.00 m minimum. Elle devra résister aux intempéries notamment le vent. Enfin, elle devra avoir des contreforts pour la stabiliser.
L’entrepreneur devra soumettre au Maître d’œuvre les caractéristiques techniques de cette clôture de chantier et notamment les moyens à mettre en œuvre pour résister aux intempéries.
3.1.3 Clôture type bardage.
Elle devra avoir une hauteur hors sol de 2.00m.
Elle sera composée de poteaux en tube acier creux de section 50 x 50 épaisseur 3 mm scellés dans des blocs béton 50 x 50 x 50 ht dosés à 300 kg/m3, et d’un bardage pré laqué blanc ou beige fixé solidement par perforation et vis ou tout autre moyen à l’initiative de l’entrepreneur.
Les dimensions des plots sont données à titre indicatif.
Il appartiendra à l’entrepreneur de calculer le dimensionnement de ces plots ainsi que les espacements des poteaux en fonction des forces possibles du vent dans la région pour éviter tout arrachement de cette clôture.
3.1.4 Travaux liés aux végétaux
La végétation en place, taillis, arbres et haies, situés dans l’emprise du terrain sera enlevée, sauf spécifications contraires mentionnées sur le plan de l’état existant.
Au titre du présent marché, l’entrepreneur devra :
- l’arrachage ou l’abattage et l’enlèvement des souches d’arbres, taillis et haies situés dans  l’emprise du terrain
- l’extraction des racines restantes et des anciennes souches mises à jour au cours de l’exécution des travaux
- l’évacuation des produits de ces opérations, et leur transport à la décharge publique.
Lors de plantations d’arbres l’entrepreneur devra mettre en place dans les fosses ( minimum 4 m3 ) un mélange terreux composé comme suit : 

- 50 % de terre végétale


- 25% de sable de rivière non calcaire

- 25 % de tourbe, compost ou terreau
L’entrepreneur devra prévoir dans l’établissement de son prix la mise en place en fond de fosse d’une couche de gravillons, pour assurer un bon drainage, recouvert par un géotextile non tissé anti-contaminant.
3.1.5 Démolitions
Avant tout début d'exécution, l'entrepreneur devra prendre les mesures nécessaires afin de protéger les ouvrages environnants sans aucune plus-value d'exécution.
Les matériaux provenant des démolitions seront évacués à la décharge à la charge de l’entreprise.
L'entrepreneur prendra les mesures nécessaires pour éviter les poussières lors de la démolition (mouillage, bâches, etc.)
Chaque jour, il sera chargé de nettoyer les parties salies par le chantier, notamment les voiries, caveaux avoisinants, etc.
En ce qui concerne les démolitions de chapelles et de mausolées à l'intérieur des carrés, les prix unitaires devront comprendre toutes les sujétions d'exécution et notamment la protection des concessions voisines, le transport éventuel à la brouette des gravois et l’évacuation aux décharges.
CHAPITRE 4 TERRASSEMENTS
4.1 Préambule
a) En aucun cas l’entreprise ne pourra évacuer des déblais en décharge contenant des ossements en fragments, ainsi que des matériaux provenant des inhumations sans s’exposer à des poursuites pénales et à la suspension voire la résiliation du Marché.
b) Avant tout commencement d’exécution, l’entrepreneur devra vérifier auprès des autres Services de la Ville de Marseille ou de la Métropole qu’il n’existe pas de repère de triangulation, polygonation ou de nivellement susceptibles d’être endommagés ou détruits dans la zone des travaux.
4.2 Triage sélectif des terres 
La plus-value de triage des terres ne pourra s’appliquer que dans les zones d’inhumation et sur les profondeurs réservées à celles-ci (entre  0.80 m et – 1.50 m par rapport au terrain naturel). En deçà de ces profondeurs aucune plus-value ne sera appliquée pour triage sauf constatations contradictoires avec le maître d’œuvre.
Le triage pourra s’effectuer : 
- Soit directement lors du chargement des déblais sur camions avant évacuation.
- Soit par double mouvement de terre ( reprise sur stock/triage et reprise sur stock/chargement sur camions )
- Soit sur la plate-forme de stockage située dans le cimetière des Vaudrans (avec grille, cribleur ou tout autre moyen). Des barrières occultantes devront être mise en place afin d’éviter la pénétration d’intrus. De même, le chantier constitué de barrières occultantes devra comprendre un portail occultant.
- Par épandage depuis le camion benne en couche d’environ 20 cm et triage immédiatement sous le contrôle du chef de chantier. Chaque reliquaire ne devra pas contenir plus de trois corps.  
Dans tous les cas la méthode de triage restera à l’initiative de l’entreprise et sous sa responsabilité.
En cas de constatation, par le Maître d’œuvre, de la présence d'ossements suite aux opérations de tri, l'entreprise sera tenue de dépêcher dans l’heure qui suit une équipe sur place pour y remédier, sans aucune compensation financière. Les pénalités fixées à l’article 8 du CCAP seront appliquées.
Cette plus-value devra également prendre en compte la sélection du triage (séparation des ossements, des capitons des tissus et des planches) et sera applicable à tous les travaux en déblais ( masse, tranchée, puits ). :

- Le conditionnement des ossements dans des boites à ossements (fournies par le maître d’œuvre) et le transport vers un ossuaire du cimetière St-Pierre ou tout autre cimetière.

- Le stockage des planches dans une benne mise à disposition par le Maître d’œuvre.

- Le conditionnement des capitons dans des sacs opaques fournis par l'entreprise et le transport des sacs vers le cimetière St-Pierre. Les sacs devront être de qualité et ne pas se déchirer.
4.3 Terrassements en déblais
Ils seront exécutés en sol de toutes natures, à l’aide d’engins mécaniques ou manuellement, l’usage d’explosifs étant strictement interdit.
Les matériaux à déblayer sont classés en trois catégories :

- Terrain n° 1 : Terrains faciles, terre, argile tendre, maçonneries en pierre sèches etc… 

- Terrain n° 2 : Terrains demi-durs, roche tendre, safre friable, poudingue friable, 



 béton, dallages etc...

- Terrain n° 3 : Terrains durs, roche compacte, safre compact, poudingue compact, bétons armés ( sauf dallages )
Dans le cas de terrassements faits à proximité d’arbres maintenus, l'entrepreneur est tenu d’en informer le Maître d’oeuvre pour les dispositions particulières.
Les sur-profondeurs résultant du processus d’excavation seront comblées par du tout-venant de très bonne qualité ou par du petit ballast.
Les encaissements seront parfaitement réglés, avec une tolérance de + ou - 2 cm par rapport au profil théorique.
Ils seront cylindrés de façon à obtenir une densité sèche en place des matériaux supérieure ou égale à 95% de l’O.P.N.
L’entrepreneur signalera au Maître d’œuvre les ouvrages de toute nature rencontrés dans les fouilles. Il sera procédé contradictoirement au relevé de ces ouvrages. Il appartiendra au Maître d’œuvre de décider des mesures à prendre pour la poursuite des travaux.
En cas de découverte de trésors, objets d’art ou antiquités dans les fouilles, l’entrepreneur est tenu d’en informer le Maître d’œuvre qui avisera les autorités.
En ce qui concerne les déblais en tranchées l’ouverture se fera suivant le profil théorique de la canalisation :
	Canalisation
	Prof. ≤ 0,80 m
	0,80 ≤ Prof. ≤ 1,30 m
	 Prof. ≥ 1,30 m

	Polyéthylène
	larg. = 0,40 m
	 /  /  /  /     
	 /  /  /  /     

	PVC
d = 100 à 160
	larg. = 0,50 m
	larg. = 0,60 m
	larg. = 0.80 m

	PVC
d = 200 à 250

	larg. = 0,60 m
	larg. = 0.70 m
	larg. = 0.90 m

	PVC
d = 315 à 400

	larg. = 0.70 m
	larg. = 0.80 m
	Larg. = 1,10 m


L’entrepreneur fera siennes toutes sujétions d’étaiements, de blindage, de rampe d’accès ou d’épuisement des eaux.
L’entrepreneur devra tenir compte dans l’établissement de son prix des sur largeurs éventuelles en déblais ou du blindage des tranchées.
Les matériaux extraits seront évacués à la décharge publique agrée et une vérification du triage des ossements devra être effectuée dans tous les cas.
Une attention particulière devra être apportée lors de terrassements en bordure des caveaux existants devant être maintenus ; l’entreprise devra prendre toutes les dispositions nécessaires pour ne pas détériorer les concessions et éviter le basculement de ces caveaux par tout moyen à sa convenance (étaiement, vérins, etc...).
4.4 Terrassements en remblais
Ce sont les remblais nécessaires à la mise à la côte des fonds de forme des terrains.
Ils seront mis en place par couche de 0,30 m maximum, et compactés de façon à obtenir une densité sèche des matériaux supérieure ou égale à 95% de l’OPN.
Les remblais seront exécutés avec du tout-venant de très bonne qualité ou du gravillon. 
Les fonds de forme seront parfaitement réglés avec tolérance de + ou - 2 cm par rapport au profil théorique.
Les remblais en tranchées seront comptés suivant les profils théoriques. Il ne sera admis aucune réclamation pour cause de sur largeur ou d’éboulements dues à un mauvais blindage ou absence de celui-ci.
CHAPITRE 5 GENIE CIVIL
5.1 Bétons
Les bétons devront provenir d’une centrale à béton sauf accord du Maître d’œuvre notamment en cas de petites quantités ( q < 1 m3 )
Le transport sera effectué à l'aide de camions malaxeurs qui fonctionneront en agitateur pendant le transport et en vitesse de malaxage pendant au moins 3 mn avant déchargement
Les longrines pour la pose des éléments funéraires auront une section de 0,40 m x 0,10 m ép et seront confectionnées en béton dosé à 350 kg/m3 armé d’un treillis soudé ( 2 kg/m2 min. )
L’entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour des bétonnages par temps froids ( t < 5° ) ou temps chaud ( t > 25° ).
Tout désordre ( fissures, désagrégation, etc… ) sera repris par l’entrepreneur à ses seuls frais.  
5.2 Agglomérés
Avant l'emploi, les blocs en béton seront soigneusement humectés. Les éléments cassés, fendus ou déchaussés pendant la pose seront remplacés au mortier neuf.
Les joints doivent être décalés d'une assise sur l'autre d'au moins cinq (5) cm. Leur épaisseur sera comprise entre un (1) et deux (2) cm. La pose sera exécutée au mortier 350 kg/m3.
Pour tout ouvrage en agglomérés à bancher, l'entrepreneur devra soumettre au Maître d’œuvre un plan détaillé du ferraillage ainsi que les spécifications techniques.
5.3 Enduits
Les enduits seront réalisés en deux couches au mortier de ciment dosé à 350 kg/m3.
Dans le cas d'ouvrages non exposés à l'action de l'atmosphère saline, le Maître d’œuvre pourra décider que l'exécution de la première couche, jouant le rôle d'accrochage sur la maçonnerie, soit réalisée au mortier bâtard.
Composition du mortier bâtard, en volume :


* ciment CPJ CEM II/A 32,5 R (L) CP2.…1 part,


* chaux grasse ..............................………1 part,


* sable 0/4................................................6 parts,
La projection des mortiers sera effectuée à la truelle ou à la lance. La couche d'accrochage sera dressée à la règle.
La couche de finition sera dressée à la règle. Les angles et les embrasures seront garnis après le passage de la règle. Puis le parement sera taloché et fini au bouclier une fois l'enduit tassé.
L'exécution de repères est interdite. La tolérance de planéité, correspondant à la valeur de la flèche mesurée sous la règle de 2,00 mètres est limitée à 1 centimètre pour le parement fini.
5.4  Échafaudage
La pose d’un échafaudage comprenant l’installation, les déplacements, les éléments de sécurité, le démontage etc sera rémunérée à partir d’une hauteur d’ouvrage > à 2.00 m


Mode de règlement :  En m2 et termes constant et variable.
Terme constant : Il correspond à une hauteur de platelage jusqu’à 2.00 m 
Terme variable : Il correspond à la hauteur totale du platelage déduction faite des 2.00 m du terme constant.
La hauteur totale du platelage à mettre en œuvre sera déterminée conjointement entre le Maître d’œuvre et l’entrepreneur. 
Surface à prendre en compte 


Longueur de  l’ouvrage x hauteur du sol au platelage


        Exemples de calcul :
- Ouvrage long. 10.00 m haut. 2.50  hauteur platelage  1.50 m
   
Prestations à régler :  Terme constant 10.00 x 2.00 = 20 m2
- Ouvrage long 10.00 m  haut. 3.50  hauteur platelage  2.50 m  

Prestations à régler :  Terme constant 10.00 x 2.00 = 20 m2



         + Terme variable 10.00 x ( 2.50 – 2.00 ) = 5 m2
5.5  Formes horizontales
a) Chape rapportée
Le support en béton ou au mortier devra être stable, résistant et propre. Il sera employé du mortier de ciment dosé à 500 kg/m3.
La chape sera appliquée sur la forme dès que celle-ci commencera sa prise, sinon l'humidification de la forme sera obligatoire. Le profilage sera effectué à la règle.
Il sera également appliqué un primaire d'accrochage sur le support béton
La finition sera obtenue par lissage à la truelle et bouchardage. Les reprises entre joints sont interdites.
L’entrepreneur prendra toutes dispositions utiles afin de ne pas être confronté à des écarts de teintes. Le Maître d’œuvre n’acceptera en aucun cas la confection de la chape en même temps que la forme béton .
Le Maître d’œuvre demandera la démolition et la reconstruction des zones non conformes sans dédommagement à l’entrepreneur.
Tous les quatre (4) mètres carrés, les joints de retrait traversant l'épaisseur de la chape, seront exécutés à la truelle. Ces coupures seront accusées au fer à joints.
Après séchage, les surfaces devront apparaître unies et la flèche mesurée à la règle de deux (2) mètres ne pas excéder deux (2) millimètres.
La confection d'un cailloutage devra comprendre toutes les fournitures ainsi que la chape au mortier pour scellement des galets. La forme béton sous cette chape n'étant pas comprise, sera rémunérée à part.
b) Forme en béton poreux
Le béton poreux type "court de tennis" devra provenir d'une centrale à béton ou, après accord du Maître d’œuvre, être fabriqué sur chantier. Dans tous les cas il devra respecter la composition suivante :


- 350 kg de ciment CPJ-CEM II/A 32,5 R (L) CP2


- 1500 kg de gravillons 3/6 ou 6/10


- 200 kg de sable


- 170 à 200 litres d'eau
Il sera conseillé d'ajouter des fibres en polypropylène afin de remplacer le treillis soudé.
Le dosage en fibres sera de l'ordre de 800 gr à 1 kg/m3 de béton.

c) Forme en béton balayé
Le béton employé devra provenir d'une centrale à béton agréée, livré et mis en œuvre exclusivement par camion toupie ou pompe à béton. 
Le béton sera tiré à la règle manuelle avec équipements spéciaux et lissé à la main avant la finition.
La finition sera exécutée par un balayage laissant des stries plus ou moins fines et par application d'un produit de cure par pulvérisation pour éviter la dessiccation superficielle.
Il sera procédé à des joints de retraits par sciage sur 1/3 de l'épaisseur de la dalle.
Caractéristiques : 
- Ciment CEM II 42,5  300 kg/m³ mini
- Fibres polypropylène 900 gr/m³

d) Béton désactivé
Préparation des zones de coulage
Les ouvrages existants aux abords des zones de coulage devront être protégées avec un produit protecteur empêchant le béton de coller.
Les fonds de forme seront soigneusement compactés et réglés avec des formes de pentes.
Il sera également mis en place des coffrages et des joints de dilatation.
Coulage du béton
Il convient de tenir compte avant la mise en place du béton de la température ambiante et du degré d'hygrométrie. En résumé pour une température < 5°C le bétonnage est interdit.
Au delà de 5°C et suivant l'hygrométrie, une cure renforcée sera nécessaire.
Le béton sera mis en place dès l'arrivée sur chantier. Les ajouts d'eau sont interdits.
Le béton sera taloché et lissé à la taloche métallique.
Les joints seront disposés à minima conformément  à la norme NF P 98-170.
Désactivant (consommation moyenne 1 litre / 4 à 5 m2)
Le désactivant doit être appliqué immédiatement après le talochage avant la prise du béton et à l'avancement.
Il est conseillé d'utiliser une buse de pulvérisation à large faisceau et un produit colorant pour contrôler la régularité de l'application.
En cas de pluie, il faudra bâcher la zone traitée.
Lavage, cure du béton et finition 
Le lavage devra être réalisé dans un délai de 8 et 24 h (mais variable suivant les conditions météorologiques) après s'être assuré de la prise du béton, avec une machine à haute pression d'une puissance minimale de 120 bars.
La finition se fera par un rinçage sans pression pour obtenir un revêtement propre.
La zone traitée devra être neutralisée pendant 48 h sur les cheminements piétonniers.
CHAPITRE 6 VOIRIE
6.1 Bordures
Les terrassements seront effectués conformément aux prescriptions du fascicule 68 du C.C.T.G. Les déblais seront évacués à la décharge. La largeur et l'épaisseur des terrassements doivent être adaptées d'une part aux côtes du fond de fouille (tolérance 2 cm), d'autre part à la largeur de fondation indiquée aux paragraphes suivants.
Si l'entrepreneur sans nécessité reconnue a exécuté un terrassement trop large ou trop profond, il devra compenser la différence des côtes par une augmentation de l'épaisseur ou de la largeur de la fondation. Cette compensation ainsi que les terrassements supplémentaires et l'évacuation des déblais seront à sa charge.
Les bordures de trottoir droites ou courbes seront posées sur un massif de fondation réalisé en béton de ciment dosé à 250 kg/m3, de 15 cm à 20  cm d'épaisseur débordant de 5  cm de part et d'autre de la bordure ou de dimensions conformes aux indications du Maître d’œuvre ou aux pièces dessinées.
Les coupes de bordure devront être exécutées exclusivement à la scie diamantée.
Les bordures seront contrebutées par réalisation d'un épaulement. La fouille située du côté de la face postérieure de la bordure sera comblée avec des matériaux définis par le Maître d’œuvre. Ce remblaiement sera réglé suivant les prix du bordereau.
Les joints garnis de mortier de ciment dosé à 500 kg/m3 auront dix millimètres (10 mm) d'épaisseur maximale ; ils seront serrés et lissés au fer. Un joint "sec" de dilatation de cinq millimètres (5 mm) d'épaisseur sera ménagé tous les dix mètres (10 m).
La tolérance pour faux alignement en plan ou en hauteur est de un centimètre (1 cm) par rapport à la ligne idéale.
6.2 Caniveaux
Les caniveaux coulés en place devront être conformes aux prescriptions du Maître d’œuvre. Le béton dosé à 300 kg/m3 sera vibré, taloché ou bouchardé ou lissé. Il pourra recevoir une chape de 3 cm d'épaisseur dosée à 500 kg/m3.
Les bords du caniveau seront arrondis au « fer à boudin « 
Il sera incorporé dans le béton un treillis soudé  d’un poids minimum de 2 kg/m2.
6.3 Stabilisations et formes
La grave traitée et le tout venant seront mis en place par couche de 20 cm maximum et soigneusement compactés.
La grave traitée devra provenir d’une centrale et sera du type continu avec adjonction éventuelle d’un retardateur de prise.
6.4 Stabilisation de cheminement en graviers
La stabilisation des cheminements ou des accès se fera par la mise en place de dalles ou plaques alvéolaires en PEHD blanc ou translucide avec mailles de 6mm x 6mm  et des alvéoles rondes de diamètre 50 mm environ et de hauteur entre 25 et 30 mm.
Sous ces  plaques il sera posé une toile tissée en polypropylène solidaire ou non de la plaque.
Les plaques seront clipsées entre elles ou ancrées et seront remplies de gravillons de diamètre compris entre 6 et 20 mm.
La pose ne pourra se faire que sur des terrains dont la pente maximum est de 10 %.
6.5 Dallages - Pavages 
Les coupes des dalles et pavés seront impérativement réalisées à la lame diamant ou scie électrique.
Les tolérances de pose seront :

- Planéité : 3 mm sous la règle de 2,00 m

- Altimétrie : 5 mm des cotes projet

- Alignement : 2 mm sur 2,00 m en plus des tolérances de calibrage 

a) Pose sur mortier
Après décaissement et la préparation du fond de forme (compactage), mise en place d'un béton dosé à 200 kg, légèrement armé par un treillis soudé, sur une épaisseur moyenne de 10 cm.
Le mortier de pose dosé à 400 kg/m3 aura une épaisseur de 3 cm. Il devra être réalisé avec un ciment assurant un faible retrait, tel qu'un ciment pour enduire ou même avec une chaux (fortement hydraulique afin de résister éventuellement aux sels utilisés lors du gel). De même, pour éviter un retrait important qui solliciterait les dalles, il est recommandé de limiter la teneur en eau et d'utiliser un sable ne contenant pas trop de fines.
L'emploi de mortier desséché ou ayant commencé à faire prise est interdit. Il sera toléré aucun manque de mortier sous chaque dalle, en particulier dans les angles.
Les joints seront garnis de sable jusqu’à refus.

b) Pose sur sable
Après décaissement et la préparation du fond de forme (compactage), il sera mis en place une forme en tout venant de 10 cm d’épaisseur soigneusement compactée.
La pose se fera sur un lit de sable de 5 cm d’épaisseur réglé fin pour forme de pente
Les joints seront garnis de sable jusqu’à refus.
CHAPITRE 7 RESEAUX
7.1 Réseau assainissement 
Toutes les canalisations seront obligatoirement enrobées de sable. Elles devront avoir l'agrément du Maître d’œuvre. D'autre part, l'entrepreneur devra se conformer aux conseils de pose établis par le fabricant et notamment utiliser les pièces et accessoires nécessaires à tout raccordement, en particulier pièces d'accès aux regards.
Les raccordements aux regards à créer seront compris dans le prix de pose des tuyaux.
Les joints devront assurer une parfaite étanchéité.
Ils s'effectueront à l'aide d'un anneau caoutchouc ou élastomère de norme appropriée, résistant aux déformations et vieillissement.
Les essais seront exécutés conformément au document COPREC N°1.
Avant le remblaiement des tranchées, il sera procédé à des essais d'étanchéité des canalisations allant d'un regard au suivant. La charge minima pour ces essais sera de 1 Kg/cm2.
L'entrepreneur devra remédier à tout défaut d'étanchéité, en exécutant immédiatement et à ses frais les réparations quelles qu'elles soient dont l'épreuve aurait fait reconnaître la nécessité. Ces réparations effectuées, il sera procédé à une nouvelle épreuve dans les conditions précitées.
Les regards et les grilles seront scellés provisoirement ou définitivement :

- soit à l'altitude des revêtements provisoires,

- soit à l'altitude des revêtements définitifs.
Les échelons de descente en acier galvanisé de 3 cm de diamètre présenteront une largeur de 30 cm et une saillie de 15 cm. Ils seront scellés tous les 30 cm.
L'entrepreneur aura la possibilité de poser des regards ou autre ouvrage en éléments préfabriqués d'une épaisseur suffisante en béton armé  ou non pour satisfaire aux normes et ce, après accord explicite du Maître d’œuvre.
La construction des regards 800 x 800, ou  Ø 800  sera rémunérée en terme constant et terme variable :

- Le terme constant comprend le fond du regard (hauteur intérieure 1.00 m ) et l'élément de 
couronnement.

- Le terme variable comprend les éléments de rehausse.
La jonction des drains DN 160 se fera par manchon double. Les DN 200 et DN 250 possèdent un manchon intégré.
7.2 Réseau adduction d’eau et arrosage
a) Adduction d’eau
Les canalisations seront en polyéthylène haute densité à bandes bleues d'une pression nominale de 16 bars ou 12.5 bars suivant les diamètres.
Suivant les directives du Maître d’œuvre, elles pourront être mises en place dans des fourreaux PVC souples.
L'exécution des raccords sera conforme aux dispositions techniques prévues pour chaque type. Dans tous les cas, avant montage, les tuyaux seront purgés afin d'être débarrassés de tous corps étrangers.
Les raccords en ligne des canalisations, tés égaux ou réduits, jonctions, réductions, coudes, etc. seront toujours de type démontable en polyéthylène ou laiton avec joints de compression et bague de crampage.
La boulonnerie des raccords fonte ou des colliers de prise en charge sera impérativement en acier inox.
Les couronnes de canalisations seront déroulées avec un maximum de précaution, en évitant les torsions et les frottements sur des corps durs susceptibles de réduire les conduites.
Le Maître d’œuvre se réserve la possibilité de refuser les couronnes de conduite ayant été à l'évidence manipulées sans précaution, en particulier lors des transports et des déchargements.
Les courbures des canalisations ne devront en aucun cas excéder les tolérances admises par les fabricants et les normes en vigueur. Au-delà de ces rayons, il sera utilisé des raccords adaptés butés par des massifs béton.
Les diamètres des canalisations sont définis sur les plans, à l'exception des raccordements des fontaines qui seront en 16/25 ou 19/25.
Aucune chauffe et aucun collage ne sera toléré sur les canalisations et celles-ci seront posées en zigzag, pour éviter la dilatation , la flèche ne devant pas excéder 0,10 m.
L'entrepreneur aura notamment la charge de fournir et poser les plaques pleines, les butées, les branchements d'alimentation et toutes autres installations et accessoires nécessaires à l'exécution des essais, ainsi que le matériel nécessaire aux épreuves.
Des cavaliers de terre seront disposés au milieu de chacun des tuyaux en vue de s'opposer à tout déboîtement.
Le Maître d’œuvre se réserve le droit d'imposer une mise sous pression d'épreuve préalable de cinq minutes, la pression étant ensuite ramenée à 0, et remontée à la pression d'épreuve définie ci-dessous. Pour les canalisations en matière plastique, afin de tenir compte de leur élasticité différée, il sera effectué une mise en pression préalable de 15 minutes avant l'épreuve proprement dite.
Après mise en eau progressive des tuyaux, les essais s'effectueront sur des tronçons n'excédant pas 500m ou limités par des robinets vannes, sous une pression d'épreuve de 1,5 fois la pression statique avec un minimum de 8 bars, pendant tout le temps nécessaire à la vérification des tuyaux et des joints sans que la durée de l'épreuve puisse être inférieure à 30 minutes, ni la diminution de pression supérieure à 0,2 bars.
L'entrepreneur devra remédier à tout défaut d'étanchéité constaté aux essais en exécutant immédiatement et à ses frais les réparations quelles qu'elles soient dont l'épreuve aurait fait connaître la nécessité. Ces réparations effectuées, il sera procédé à une nouvelle épreuve dans des conditions identiques à celles suscitées.
Avant la réception provisoire, le Maître d’œuvre pourra demander à l'entrepreneur et aux frais de ce dernier, une mise en pression générale du réseau.
Les résistances des maçonneries (compression normale des bétons) seront majorées de  1 MPa à 7 jours et de 3 MPa à 28 jours.
Les robinets vannes ne devront être le siège d'aucune vibration, tout autant que les conditions d'écoulement et de pression n'auront pas dépassé les limites prescrites à la commande, étant entendu que ces vannes sont utilisées sur des réseaux d'eau destinés à l'irrigation.
Les vannes devront être susceptibles de fonctionner dans les deux sens d'écoulement à des conditions différentielles identiques et présenter des qualités égales d'étanchéité.
L'entrepreneur  aura à sa charge tous les plans ou schémas de pose et les notes de calcul nécessaires à l'exécution des travaux, à la stabilité des ouvrages et les plans conformes à l'exécution, dressés suivant la prescription de la VILLE DE MARSEILLE.
L'entrepreneur devra soumettre à l'approbation du Maître d’œuvre ses propositions concernant la nature et l'importance des massifs et butées, accompagnées des notes de calcul et des plans d'exécution.
b) Arrosage
Les canalisations seront en polyéthylène basse densité (6 bars).
Selon les indications du Maître d’œuvre, les canalisations pourront être mises en place dans les fourreaux prévus au paragraphe 2.7.2 a).
Selon les besoins de l'installation et la pression d'eau, un réducteur de pression  en plastique pourra être employé. 
Le prix comprend la fourniture et la pose du réducteur de pression avec tamis inox, vanne de purge intégrée et pièces de raccordement aux canalisations.
Le matériel d'arrosage prévu au bordereau de prix doit être conforme aux caractéristiques énoncées.
L'arrosage localisé de surface comportera une canalisation à goutteurs  intégrés dont l’écartement sera au choix du maître d’œuvre, la confection et pose de cavaliers en fer à planter et les bouchons de bout de ligne.
Les essais et réglages des appareils d'arrosage devront être effectués par l'entreprise en présence du Maître d’œuvre lequel établira un procès verbal d'essai général de l'installation.
CHAPITRE 8 FUNERAIRE
La fourniture des éléments funéraires faisant l’objet d’un marché séparé, l’entrepreneur aura à sa charge la reprise de ces éléments du lieu de déchargement, leur transport sur la zone à aménager et la pose, par tout moyen à sa convenance (pelle mécanique, camion grue, chariot élévateur ou tout autre engins de manutention).
La rémunération pour une pose à la grue ne sera prise en compte que dans des cas exceptionnels ou les engins n'ont pas accès au lieu de pose, et devra faire l'objet d'un accord avec le Maître d’œuvre.
Cette rémunération ne pourra en aucun cas se cumuler avec les prix de pose d'éléments funéraires.
Il ne pourra prétendre à aucune autre plus-value du fait des difficultés éventuelles d’accès.
Aucun choc ne sera permis pendant la transport, le déchargement, le stockage, la mise en place ainsi que pendant les travaux de remblaiement.
2.8.1 Poids approximatifs des éléments funéraires
	ELEMENTS
	DESIGNATIONS
	POIDS APPROXIMATIFS

	Caveau
	Fosse à gravier
	  ≈ 3400 kg

	     « 
	Cornière
	  ≈ 4000 kg

	     « 
	Frontal
	  ≈ 3700 kg

	     « 
	Ouverture dessus avec fond
	  ≈ 3800 kg

	     « 
	Ouverture dessus sans fond
	  ≈ 3600 kg

	Enfeu
	Individuel individuel
	  ≈ 1700 kg

	Columbarium
	
	  ≈ 300 kg

	Cavurne
	
	  ≈ 100 kg

	Ossuaire
	5 m3
	  ≈ 3000 kg

	     « 
	7 m3
	  ≈ 3800 kg

	Caisson
	1,00 x 2,45 ht 1,60
	  ≈ 2400 kg

	     « 
	1,00 x 2,45 ht 2,00
	  ≈ 2900 kg

	     « 
	1,10 x 2,45 ht 1,60
	  ≈ 2500 kg

	     « 
	1,10 x 2,45 ht 2,00
	  ≈ 3000 kg

	     « 
	0,80 x 1,50 x 1,40 à 1,60
	  ≈ 1800 kg

	Rondelle de puits
	Hauteur 1,00
	  ≈ 2000 kg

	            « 
	Hauteur 0,50
	  ≈ 1000 kg

	            « 
	Couvercle
	  ≈ 1400 kg

	Jardinière
	Hexagonale
	  ≈ 300 kg

	       « 
	Ronde
	  ≈ 350 kg

	       « 
	Rectangulaire
	  ≈ 300 kg


2.8.2 Caveaux type « cornières « , « fosse à graviers », « ouverture par dessus »
Les caveaux reposeront sur deux longrines en béton dosé à 350 Kg/m3, de section 0.40 x 0.10 x largeur du caveau, et armées d’un treillis soudé.
Elles seront parfaitement réglées en planimétrie et en altimétrie suivant les côtes projet définies par le maître d’œuvre.
La tolérance altimétrique sera de + ou - 1 cm
Avant toute pose, l’entrepreneur devra s’assurer du durcissement des bétons et contrôler les altimétries.
Toute erreur hors tolérance entraînera la dépose des éléments funéraires et la reprise des longrines sans aucun dédommagement pour l’entrepreneur.
Les fonds de forme seront soigneusement réglés et compactés, les murs de fosses préfabriquées devront être solidaires du caveau, soit par agrafage, soit par tout autre procédé à proposer au maître d’œuvre.
La fosse à gravier sera remplie avec du gravillon 6/10 et recevra 3 dallettes de couverture.
Le remblaiement autour des caveaux sera réalisé en ballast, jusqu’au niveau du fond de forme des allées.
2.8.3 Caveaux type « cavurne»
La pose pourra se faire soit hors sol, soit enterrée. Dans les deux cas les caveaux seront posés sur un radier en béton armé dont les dimensions seront fixées par le Maître d’œuvre:
Le remblaiement autour des caveaux ou caissons enterrés sera réalisé en gravillons 
jusqu’au niveau  fond de forme.
2.8.4 Cases – Enfeus - Columbarium
La pose se fera sur des radiers en béton armé dosé à 350 Kg/m3 d’une épaisseur de 10cm, soigneusement vibré.
L’entrepreneur devra respecter scrupuleusement les côtes projet données par le Maître d’œuvre et apporter un soin particulier sur les alignements.
L’entreprise devra prévoir dans son prix de pose, la reprise éventuelle, le transport, et la mise en place des « bacs de rétention » (fourniture non prévue).
2.8.5 Caissons 
La pose de caissons sera identique à celle des caveaux (longrines et remblais ballast).
Les caissons seront remplis de pouzzolane de granulométrie 3/6 jusqu’à un mètre du bord supérieur (prestation rémunérée par CA TX 6204)
L’entrepreneur devra prendre toue précaution afin d’éviter les épaufrures lors de la manutention et de la pose.
En cas de dégâts il devra faire les reprises des épaufrures à ses frais avec les matériaux adéquats.
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